





АКАДЕМИЯ МЕДИЦИНСКИХ НАУК СССР 





Е. П. КОНОНОВА 


ЛОБНАЯ ОБЛАСТЬ 
БОЛЬШОГО МОЗГА 


ГОСУДАРСТВЕННОЕ ИЗДАТЕЛЬСТВО . 
МЕДИЦИНСКОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
ЛЕНИНГРАД 
1962 























ОГЛАВЛЕНИЕ 


бо Об ло р тЫ 
И 1. Макроскопическое строение лобной области головного мозга й 
(борозды и извилины) 5. еее. ‚та 
Макроскопическое строение лобной области у обезьян. 2... к ж 
Макроскопическое строение лобной области у человека . 24 


Сравнительная оценка строения борозд и извилин лобной области й ВИ 
у обезьян и у человека... . .. 28 
Глава П. Цитоархитектоника коры лобной области обезьян`и человека 33 














К истории вопроса В о... Е. 
Цитоархитектоника коры лобной области обезьян. .... . . 38 9 
Цитоархитектоника коры лобной области человека. ...... 89 7 
Развитие полей лобной области в филогенезе. ........ 104 Но 
Пани ео... с. М... 199 г 
Расположение полей на поверхности полушария. ....... 133 
Связи лобной области. о. д... 137 [ 
Развитие лобной области мозга человека в онтогенезе и —- Ш 
Заключение п а... .. 153 а 
а а ^^ ° 174 б 
{ 
Ле 
Ну 
| 
Н 
‹ 
С 
М 
Елизавета Пигасиевна Кононова в 
т 
ЛОБНАЯ ОБЛАСТЬ БОЛЬШОГО МОЗГА . 
Н 
Редактор 3. А. ВАСИЛЬЕВА в 
ы Техн. редактор И. М. Сафронова й 
орректо 
Г а ры Г. В. Ананьев и А. А. Большаков 
реплет художника Х. Г. Сайбаталова Ц 
Сдано в набор 13/УП 1962 и 
ормат бумаги 60921), Бе << Подписано к печати 15/Х 1962 г. 
ираж 5000 экз. М-31612. лНт Печ. л. 11. Уч.-изд. л. 11,73. \ 
. Заказ 1059. Цена 79 коп. 3 
гиза. Ленинград, Ф-2 ул. Ру 
‚ 2-2, ул. Рубинштейна, д. 18/5. 
нархоза. Ленинград, Социалистическая, 14. т 
у 
м 


, 


ь 


о 
067 3. 


ВВЕДЕНИЕ 


Составить ясное представление о строении и функции ор- 
гана, об его значении для деятельности всего организма возмо- 
жно только после изучения длительного и сложного пути раз- 
вития этого органа, 

Вот почему, чтобы понять, как построен и работает мозг че- 
ловека, в частности кора больших полушарий — орган с исклю- 
чительно сложным строением и функцией, необходимо изучить 
строение коры мозга в развитии и не только индивидуальном, 
но и видовом. Необходимо шаг за шагом проследить, как дан- 
ный орган постепенно усложняется и совершенствуется вместе 
с совершенствованием животного, пока не достигает своей выс- 
шей формы развития в нервной системе человека. 

Наша работа посвящена изучению коры лобной области 
большого мозга (рис. 1). Сравнение строения коры лобной об- 
ласти мозга человека и приматов, стоящих на различных ступе- 
нях развития, может способствовать выяснению функциональ- 
ных особенностей высшей нервной деятельности человека. 

Начало изучения лобных долей большого мозга можно от- 
нести к первой четверти Х[Х столетия. Очень долго эта область 
рассматривалась как немая, поражение которой не дает ясных 
симптомов со стороны нервной системы — человек остается нор- 
мальным, может жить и работать, как прежде. Сложность же 
ее строения, богатство связей как с корой других областей боль- 
ших полушарий, так и с подкорковыми образованиями, свиде- 
тельствовали о том, что она не может быть «немой» в функцио- 
нальном отношении. 

Большую помощь в изучении коры большого мозга оказал 
эксперимент. Но если для некоторых отделов коры больших 
полушарий путем эксперимента и удалось установить их функ- 
циональное значение, для лобной области этот вопрос остался 
нерешенным. Полученные при эксперименте факты были про- 
тиворечивы, не могли ответить на вопрос о функциональном 
значении лобной области. К тому же они были получены на 
таких животных, как собака и кошка, у которых лобная об- 
ласть еще слабо развита и резко отличается по строению от 
лобной области человека. Даже у антропоидов лобная область, 














хотя и напоминает по общим признакам лобную Область С. 
века, отличается от нее по величине и сложности строения. 
Симптомы, возникающие при поражении лобной об 
ловека, исключительно сложны и многообразны. При э 
шое место занимает расстройство психики: нарушает 
ние, появляется рассеянность, легкая отвлекаемость, 
не может сосредоточиться. Ослабевает память, особен 
минание последних событий. Теряется способность к 
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Рис. 1. Лобная область левого полушария \ 
большого мозга человека (поля обозначены 


цифрами). 


нию, нарушается критика, особенно по отношению к себе, орни- 
ентировка во времени. Отмечается расстройство эмоциональной 
жизни — безучастность, безразличие к окружающему, даже 
к близким. Изменяется характер и поведение. Наблюдается бы- 
страя смена настроения, переход от смеха К слезам, хвастов- 
ство, мания величия, своеобразная шутливость, дурашливость. 
При поражении полей левой нижней лобной извилины возни- 
кает расстройство речи. 

Часто при заболевании лобной области наблюдаются затор- 
моженность, апатия, отсутствие импульса к движению, инициа- 
тивы, реакции на окружающее, разговор затруднен, на вопросы 
больной не всегда отвечает. Движения стереотипны, имеются 
явления каталепсии. Лицо маскообразное, иногда на лице за- 
стывает улыбка, появляется смех безо всякого повода. Имеются 
многочисленные вегетативные расстройства — повышенный 
4 








аппетит, расстройство дыхания, общего питания, питания мышц, 
костей и других тканей, изменяются функции тазовых органов. 

Как можно судить по приведенной клинической картине, сим- 
птоматика заболеваний лобной области многообразна. Но можно 
ли объяснить все наблюдаемые симптомы поражением только 
лобной области, зная ее богатые связи с различными областями 
и подкорковыми образованиями головного мозга. Нарушение 
связи между лобной областью и другими отделами головного 
мозга может осложнить картину собственной симптоматики 
коры лобной области. 

Некоторыми учеными было выдвинуто предположение о на- 
личии в лобной области высшего ассоциационного центра, но 
эта точка зрения не поддерживается современной неврологией. 
По мнению И. П. Павлова, вся кора головного мозга имеет ас- 
социационную функцию и в ней нет специального высшего 
ассоциационного центра. 

В последнее время появилось мнение, что лобная область от- 
носится к двигательному анализатору и связана с обеспечением 
наиболее сложных двигательных функций, а также участвует 
в деятельности речедвигательного аппарата. 

Морфологические исследования мозга взрослого человека 
не могли много дать для понимания функций различных полей 
коры и ее структурных образований. Необходимо было изуче- 
ние строения коры большого мозга и не только в процессе инди- 
видуального развития, но и видового. Таким образом, ПОНЯТЬ 
высшую нервную деятельность человека можно только в эволю- 
ционном аспекте, изучив ее филогенез. Одним из этапов фило- 
генетического развития высшей нервной деятельности человека 
является та ступень, которую занимают обезьяны (приматы). 

Путем сравнения строения коры лобной области человека и 
приматов можно видеть, как постепенно оно усложняется и со- 
вершенствуется. В строении коры мозга человека и обезьян 
можно найти черты как сходства, так и различия и тем самым 
установить качественные и количественные особенности корко- 
вых структур человека. 

На протяжении многих миллионов лет на почве жестокой 
борьбы за существование и естественного отбора организмов 
из более выносливых и лучше приспособленных к изменяю- 
щимся условиям жизни развились современные обезьяны. 

В начале олигоцена (около 35 млн. лет тому назад) появи- 
лась небольшая обезьяна — парапитек, от которой отошли ветви 
макак, мартышек, павианов. Несколько позднее, но также 
в олигоцене парапитека сменила более крупная форма — проп- 
лиопитек, от которого отошла ветвь гиббонов, а в миоцене — 
орангутанга. В миоцене, но несколько позднее, пропиопитеки 
сменились дриопитеком, от которого ответвилась общая ветвь 
гориллы и шимпанзе, быстро разделившаяся на две ветви 

(рис. 2) (М. Ф. Нестурх, 1934, 1961). 
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В конце плиоцена появилась небольшая ветвь (австролопи- 
тек), которая является представителем группы наземных двуно- 
гих высокоразвитых человекообразных обезьян. Между совре- 
менным человеком и антропоморфными обезьянами имелись 
еще переходные формы, более примитивные, чем человек, но 
более высокие, чем все известные формы обезьян. К ним отно- 
сятся: питекантроп — обезьяно-человек, неандертальский чело- 
век — древнейший предок человека современного типа, кото- 
рому известно было употребление огня, приготовление пиши, 
выделывание орудия из камня; краманьонский человек, имев- 
ший европейский тип черепа и стоявший значительно ближе 
к современному человеку. 

В СССР имеется несколько лабораторий, где проводят на- 
блюдения над поведением обезьян и над развитием у них 
высшей нервной деятельности. Сюда относятся лаборатории 
Москвы и Ленинграда, лаборатория в Колтушах, Сухумский 
потомник, где исследуются главным образом группы мартышко- 
образных — макаки, павианы. 

Наблюдение за характером и образом жизни этих обезьян 
показывает, что у них отмечается быстрая смена настроений, 
быстрый переход от возбуждения к торможению. Их реакции 
на внешний мир более совершенны, чем у других животных. 
У этих обезьян можно отметить богатство ориентировочно-ис- 
следовательских движений: они исследуют все окружающее, 
орудуют любыми предметами, попадающимися им на пути, но 
эти предметы не становятся для них орудием производства. 
У обезьян очень развито подражание. Многие условные связи 
устанавливаются у них посредством имитации и очень долго 
сохраняются. Склонность к подражанию способствует обога- 
щению ориентации в окружающей среде. 

Обезьяны быстро ориентируются в окружающей обстановке. 
Сильно развитые органы чувств дают им возможность легко 
реагировать и вступать в связь с окружающей средой. Интерес 
к вещам, не дающим впечатлений, быстро угасает. 

Ведущим анализатором у обезьян является зрительный в со- 
дружестве с кинестетическим, осязательным и обонятельным; 
слуховые рецепции стоят на последнем месте, особенно у низ- 
ших обезьян. 

У высших обезьян (например, шимпанзе) ориентировочно- 
исследовательская деятельность развита особенно сильно и вы- 
ражается в обострении внимания ко всякому предмету и в 
стремлении его исследовать. Все это увеличивает их опыт, со- 
здает более мощную, чем у других животных, базу для форми- 
рования навыков, для зарождения новых форм поведения. На- 
выки у шимпанзе образуются быстро, легко переносятся в но- 
вые условия; шимпанзе легко и быстро их комбинирует, по- 
разному объединяет, соответственно изменению окружающей 
обстановки. Таким образом, деятельность шимпанзе отличается 
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особой сложностью, в которой обнаруживаются черты сходства 

с элементарными проявлениями человеческого т: 
Некоторые зарубежные авторы (Келлер, 1930, и др.) «очело- 

вечивают» шимпанзе и считают, что он стоит ближе к человеку, 





чем к низшим обезьянам. Исследования Н. Н. Ладыгиной-Коте Е 
1 (1923, 1956), Я. Я. Рогинского и М.Г. Левина (1955) показали, 
} что между высшей нервной деятельностью шимпанзе и "низших 
". обезьян нет того разрыва, который отмечается зарубежными 





авторами. И. П. Павлов также очень энергично высказывался 
против выводов работы Келера «Исследования интеллекта 
з человекообразных обезьян». Следя за шимпанзе во время опы- 
3 тов, И. П. Павлов не нашел никаких закономерностеи, которых 
не наблюдалось бы у собак. 

Высшие обезьяны могут воспроизводить около 17 различных 
звуков, имеющих определенное значение, — зов, жалоба, пре- 
дупреждение об опасности и ряд других; звуки сопровождаются 
мимикой, движениями, жестикуляцией, имеющими определен- 
ное значение. 

Очень развито у обезьян чувство стадности, их поведение 
в стаде существенно отличается от поведения других животных 
большей организованностью, они беспрекословно подчиняются 
вожаку. 

Условные рефлексы у обезьян отличаются лабильностью, 
большой динамичностью и относительно высокой нервной орга- 
низацией. 

В своих исследованиях поведения низших обезьян Н. Ю. Вой- 
тонис (1949) подтвердил данные предыдущих авторов. 

Подвижность у шимпанзе всех четырех конечностей, как бы 
4 рук, позволяет вступить в сложные отношения с окружаю- 
ЩИМИ ‚предметами, что способствует образованию массы ассо- 
циации, которых нет у других животных. Возможность образо- 
вания этих ассоциаций определяется тем, что большие полуша- 
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ГЛАВА 1 


МАКРОСКОПИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ ЛОБНОЙ ОБЛАСТИ 
ГОЛОВНОГО МОЗГА (БОРОЗДЫ И ИЗВИЛИНЫ) 


Макроскопическое строение лобной области у обезьян 


Для изучения строения лобной области мозга обезьян был 
использован мозг обезьян, принадлежащих к подсемейству 
узконосых (обезьяны старого света): 1) мартышкообразные, 
к которым относятся макака, мартышка, мангобей, гамадрил; 
2) гиббонообразные; 3) человекообразные — орангутанг, шим- 
панзе. Кроме того, была изучена лобная область маленькой 
обезьянки — гапала или игрунка, относящейся к подсемейству 
широконосых (обезьяна Нового света), к семейству игрунковых. 

1) Игрунковая обезьяна (гапал) по своему общему 
развитию стоит на низшей ступени среди приматов. Мозг ее 
очень небольших размеров (рис. 3), весит всего 9 г, длина полу- 
шария от лобного до затылочного полюса — 31 мм, высота полу- 
шария—16 мм. Сильно выражено углубление на нижней поверх- 
ности лобной доли, в связи с чем ее внутренний край образует 
резкий выступ, лобный полюс истончен, заострен, имеет клюво- 
образную форму. 

Мозг игрунковой обезьяны почти полностью лишен борозд, 
только на наружной и нижней поверхностях мозга имеется одна 
сильвиева борозда; на внутренней — борозда мозолистого тела 
и шпорная борозда. В лобной доле нет ни одной борозды, 
а только небольшие вдавления. Оба полушария вполне сим- 
метричны. 

2) Мартышкообразные обезьяны. Их мозг значи- 
тельно больше мозга гапала (рис. 4, 5, 6). Макроскопическое 
строение большого мозга одинаково у всех мартышкообразных, 
разница только в величине мозга. На нижней поверхности лоб- 
ной доли имеется углубление, что образует, как и у игрунка, 
сильно выраженный выступ внутреннего края, лобный полюс 
клювообразно истончен. На поверхности полушарий появляются 
борозды, которые по своему расположению относятся к при- 
матному типу. 
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Рис. 3. Большой мозг игрунковой обезьяны. Наружная поверх- 
ность правого и левого полушария и верхняя поверхность. 





Рис. 4. Большой мозг макаки. Наружная поверхность правого и левого 


полушария. 





Рис. 6. Б - 
`^ РОлЬШой мозг га 
мадрила. Наружная поверхность правого и левого 
полушария 








Борозды у обезьян описаны в атласах зарубежных авторов 
(Ретциус — Веё1из, 1896, 1906; Тильней — ТИпеу, 1928), в книге 
Капперса (Каррегз, 1921) дано описание мозга обезьян, начиная 
от лемура и кончая человекообразными. Обозначение борозд 
и извилин, данное Ретциусом, повторяется не только в атласах, 
но и в отдельных статьях различных авторов. 

На поверхностях полушария имеются две большие борозды — 
сильвиева и центральная. Сильвиева борозда начинается на 
нижней поверхности у средней линии, идет горизонтально по 
нижней поверхности, образуя заднюю границу для орбитальной 
поверхности лобной доли. Огибая нижний край полушария, бо- 
розда появляется на наружной поверхности и идет назад, сна- 
чала с легким, а затем с более выраженным подъемом кверху; 
книзу от нее и параллельно ей лежит височная борозда, которая 
вместе с сильвиевой бороздой поднимается кверху. Расположе- 
ние этих борозд является характерным для мозга мартышкооб- 
разных и отличается от мозга гиббона и высших приматов. 

На наружной поверхности границу лобной доли образует 
зц|сиз сегёгаМз — центральная борозда, имеющая изогнутую 
форму выпуклостью вперед, эта борозда не доходит до сильвие- 
вой борозды. Кпереди от нее и почти параллельно ей лежит 
зисиз агсиа{из -— дугообразная борозда. Она начинается не- 
сколько отступя от сильвиевой борозды, имеет изогнутую 
форму, сначала идет кверху и несколько назад, а затем вперед 
и кверху, образуя угол. В этом углу, несколько отступя вперед, 
начинается зи1сиз тесфиз з. тотшо-тагошаН$ — прямая или 
фронто-маргинальная борозда, которая идет вперед и слегка 
вниз. Кверху от нее и перпендикулярно к ней лежат три не- 
большие бороздки; книзу от нее имеется только небольшое вда- 
вление в виде бороздки. 

На внутренней поверхности — $и1сиз$ саП0$0-таге1па!1$ — мо- 
золисто-краевая борозда, в нижних отделах лобной доли — не- 
большая бороздка; на нижней поверхности лежат две зи1с1 огЬ]- 
{а1ез — орбитальные борозды, идущие параллельно внутреннему 
краю. 

При сравнении лобной доли в правом и левом полушариях 
можно отметить почти полную симметрию в их строении, 
имеются очень незначительные различия—справа верхний конец 
прецентральной или дугообразной борозды разделяется: одна 
борозда является ее продолжением кверху, а другая — идет го- 
ризонтально вперед, в направлении верхней лобной борозды 
высших приматов; некоторые бороздки различаются по длине, 
по лучшей выраженности. На нижней поверхности справа 
имеется поперечная орбитальная борозда. 

Мозг обезьян — каменного резуса, мангобея и гамадрила — 
по макроскопическому строению лобной доли почти полностью 
сходен с мозгом макаки: имеется такая же вогнутость нижней 
поверхности лобной доли, клювовидная форма лобного полюса; 
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разом величиною, мозг мангобея имеет такой же вес, как и мозг 
макаки,— 90 г; мозг каменного резуса весит бе 
73 г, а вес мозга а р больше — г. Борозды 

о у гамадрила. 

и ось мозолисто-краевая борозда до- 
ходит только до колена мозолистого тела, а книзу она допол- 
няется бороздой, которая коротка у макаки и мангобея, и до- 
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Рис. 7. Большой мозг гиббона. Наружная поверхность правого и 
левого полушария. 


стигает довольно болышой длины у гамадрила в правом полу- 
шарии. Все остальные борозды одинаковы. 

3) Гиббонообразные. Некоторые авторы причисляют 
их к человекообразным обезьянам — малые человекообразные. 

Мозг гиббона по величине и весу уступает мозгу гамадрила, 
но больше мозга других мартышкообразных. Мозг весит 102— 
106 г. Несмотря на кажущееся сходство с мозгом мартышкооб- 
разных, он по строению заметно от них отличается. Сходство 
а мартышкообразных обезьян придает мозгу гиббона 

роение нижней лобной поверхности, на которой имеется, хотя 
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вперед к лобному полюсу. По аналогии с мозгом человека эти 
две борозды можно назвать верхней и нижней лобной бороздами 
(541сиз поп{а|з зиреног её ишеног). В литературе нижняя лоб- 
ная борозда описана под различными названиями — лобно-крае- 
вая борозда, главная, прямая, средняя лобная борозда (зшсиз 
Гощо-таго1паИз, з. гесфиз, $. рИпсраз, з. тощаИз ше@айз). 
Имеются категорические возражения против ее гомологизации 
с нижней лобной бороздой человека, а извилины, лежащей книзу 
от нее, — с нижней лобной извилиной, так как в нижней лобной 
извилине гиббона отсутствуют передние ветви сильвиевой бо- 
розды, которые являются характерными для нижней лобной из- 
вилины человека. Кроме того, нижняя лобная борозда человека 
не доходит до лобного полюса, а загибается вниз на довольно 
значительном расстоянии от лобного полюса. Надо отметить, 
что в литературе существует и противоположное мнение, многие 
авторы признают эту борозду гиббона нижней лобной бороздой, 
а извилину, лежащую под нижней лобной бороздой,— нижней 
лобной извилиной. 

Спорными на наружной поверхности являются еще две бо- 
розды, отходящие от сильвиевой борозды: оперкулярная борозда 
(зис1из орегсшагз, $. топ{о-орегсшаг!з) и лобно-орбитальная бо- 
розда (зшсиз тото-огрЦа|з). Оперкулярная борозда лежит на 
границе наружной и нижней поверхности полушария, она очень 
короткая, ориентирована вперед и кверху. Вторая борозда начи- 
нается на нижней поверхности, чаще ее отделяет от сильвиевой 
борозды небольшая извилина, изредка она отходит непосред- 
ственно от самой сильвиевой борозды, идет сначала вдоль ниж- 
ней поверхности, а затем изгибается под прямым углом и по- 
является на наружной поверхности, идет в восходящем напра- 
влении и заканчивается, не доходя до нижней лобной борозды. 
Некоторые авторы рассматривают эти две борозды как перед- 
ние ветви сильвиевой борозды; по мнению же других авторов, 
эти борозды нельзя рассматривать как передние ветви сильвие- 
вой борозды, тем более, что одна из них часто начинается от- 
ступя от сильвиевой борозды. 

На внутренней поверхности в лобную долю незначительно 
заходит передний конец мозолисто-краевои борозды. Кроме этой 
борозды, имеются еще две бороздки, которые по своему положе- 
нию напоминают ростральные борозды (311 гозёга!ез) человека. 

На нижней поверхности полушария у гиббона появляется 
очень короткая и неглубокая обонятельная борозда, она лежит 
параллельно внутреннему краю мозга. Кнаружи от нее нахо- 
дится орбитальная борозда и фронто-орбитальная, о которой 


речь была выше. 
При исследовании правого и левого полушария большого 


мозга гиббона можно отметить наличие асимметрии в их строе- 
нии. Асимметрия очень незначительная и касается только формы 


и длины борозд. 
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Для решения вопроса, существует ли вариабильность 
С) 


В Строк. 

нии мозга у разных гиббонов, было исследовано два Гиббон 
я -14). 

(о Е т: 0-13—11/5 года. Вес мозга — 102 г. Прецент. 


борозда, как и у гиббона 0-14, образована двумя Корот. 
рана : ижняя прецентральная борозда в обои 
кими бороздами, из них ни; Е 0-14 х 
такой же бороздой в мозгу › Тогда как 
полушариях сходна с т ы 
я борозда отличается от таковой в МОЗГ 
верхняя прецентральна а 
0-14, а также в правом и левом полушар е. г: Е ара а она 
длинная и очень извилистая, а слева она леж =“ р долже- 
нии нижней прецентральной борозды, а перпендикулярно к ней. 
Верхняя лобная борозда в обоих полушариях лежит независимо, 
не связана с верхней прецентральной бороздой; справа она со- 
стоит из одной линии, довольно длинной, а слева — из двух. От 
нижней прецентральной борозды в обоих полушариях а 
горизонтально в лобную долю борозда, к дугоо разную 
форму и известная в литературе, как об этом уже говорилось, 
под различными названиями. Расположение борозд — оперку- 
лярной и фронто-орбитальной, а также борозд на внутренней 
и нижней поверхностях — такое же, как в мозгу 0-14. 

Как можно видеть, лобная доля в обоих полушариях мозга 
гиббонов 0-14 и 0-13 не богата бороздами, имеются только вто- 
ричные борозды и почти совсем нет третичных. У этого неболь- 
шого зверька появляется в строении лобной доли асимметрия 
между двумя полушариями, а также и вариабильность в строе- 
нии лобной доли у разных особей (0-14 и 0-13). 

По развитию борозд, по их форме и расположению мозг гиб- 
бона отличается от мозга мартышкообразных, хотя по объему 
и весу приближается к ним, так что на основании только внеш- 
него знакомства с мозгом гиббона его относили к группе церко- 
питеков. При сравнении же мозга гиббона с мозгом выеших 
антропоморфных можно было видеть, что, уступая им в сложно- 
сти строения, борозды на мозгу гиббона повторяют наличие и 
расположение их на мозгу антропоморфных, разница только 


в богатстве третичными бороздами. Все это заставляет отнести 
гиббона к промежуточной группе. 


4) К антропомо 
гутанги и шимпанзе. И 


Вес мозга орангутанга колеб 
бороздами, помимо вто 
отходящие от вто 
стоятельными. 


лется от 350 до 475 г, мозг богат 
ричных борозд, имеются и третичные, 
ричных борозд или являющиеся вполне само- 


по строению, более глу 
переходные извилины. 


ильвиева и височная борозды расположены в горизонталь- 


14 











ет рия 
строе: 














ном направлении, кзади они заканчиваются восходящими бороз- 
дами (гатиз азсеп4епз), как у человека. Центральная боро- 
зда образует изгибы, ее верхний конец идет далеко назад, в связи 





Рис. 8. Большой мозг орангутанга. Наружная ‘поверхность правого 
и левого полушария мозга и нижняя поверхность лобной области 
в обоих полушариях. 

а — орангутанг 0-2; б — орангутанг 0-12. 


с чем и лобная доля в верхних отделах заходит на половину 
верхнего края мозга. 

У орангутангов в различных полушариях одного и того же 
мозга имеется много общего, но есть и различия. Приведем не- 
сколько примеров. 
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танга 0-2 весит 350 г. Верхний край Централ, Ра 
Мозг орангут т далеко назад, значительно дальше, че реа 
ной борозды уходу ичивает лобную долю в ее верхних отделах мас Дозг 
у человека, что в озда в обоих полушариях состоит пз да зы 
[6] ы : 7 
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нюю поверхность. Вер 3 
р и заканчивается, не уходя на ниж И Еста ее обоих п 
сцентральная борозда справа очень изогнута и о : м. 
ыы чень изоге равох 
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Расположение этих борозд очень напоминает расположение пе- 
редних ветвей сильвиевой борозды, но только в уменьшенном 
масштабе. 

Мозг орангутанга 0-12 весит 475 г. Имеются все вторичные 
борозды, а также небольшое количество третичных бороздок; 
извилины хорошо выражены (см. рис. 8, 6). Центральная б0- 
розда также далеко уклоняется назад, как и у орангутанга 0-2. 
Прецентральные борозды в обоих полушариях состоят из двух 
борозд — верхней, довольно короткой, и более длинной нижней; 
верхняя лежит несколько кзади. Помимо трех лобных борозд, 
в обоих полушариях имеется четвертая, довольно короткая, бо- 
розда, отходит она от нижней трети нижней прецентральной 
борозды и под очень острым углом спускается вниз. На границе 
наружной и нижней поверхностей в нижней лобной извилине 
в обоих полушариях находится небольшая оперкулярная бо- 
роздка, которая идет в левом полушарии горизонтально вперед, 
а в правом — вперед и кверху; кроме этой борозды, в нижнюю 
лобную извилину слева входит борозда с нижней поверхности, 
где она берет начало близ сильвиевой борозды, а затем, изги- 
баясь под прямым углом, появляется в нижней лобной извилине, 
в средних отделах которой она заканчивается; справа имеется 
такая же борозда, она заканчивается в нижних отделах лобной 
извилины около 4-й лобной ветви. На нижней поверхности лоб- 
ной доли обоих полушарий имеются орбитальные бороздки. На 
внутренней поверхности расположение борозд симметрично в 
обоих полушариях; вторая ростральная борозда выражена 
в правом полушарии. 

Помимо описанных обезьян, макроскопическое строение лоб- 
ной области было исследовано еще у 3 обезьян. На основании 
этого исследования можно было отметить большую вариабиль- 
ность в их строении, выражающуюся в количестве борозд, в их 
расположении, длине, связи борозд между собой, в ширине из- 
вилин, в анастомозах их между собой. 

Можно отметить неодинаковое развитие височного полюса: 
гораздо чаще передний конец височного полюса заканчивается 
несколько кпереди от проекции, вниз нижней прецентральной 
борозды. В двух же случаях он не доходит до этой проекции, 
вместе с чем меняется соотношение оперкулярной борозды и 
лобной области: в первом случае она выходит из сильвиевой бо- 
розды в пределах лобной области, т. е. на уровне или кпереди от 
прецентральной борозды, тогда как во втором случае — кзади 
от нее. В лобной доле расположение некоторых борозд напоми- 
нает их расположение у низших обезьян — нижняя прецентраль- 
ная борозда (5и1си$ агснаёиз) образует с одной из верхних лоб- 
ных борозд угол, в котором лежит нижняя лобная борозда ($. ге- 
Сфиз, рипс!раЙз, Поша|з$ шеа!$), но так как у орангутангов 
строение борозд усложняется, это несколько затушевывает 
в той или иной степени подобное расположение. Меняется и 
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ичество борозд, идущих в лобную область от прецент 
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альныу 
борозд или лежащих независимо; различно также расположения 
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равлении; 
в очень редких случаях она начинается общим стволом с фронто- 


орбитальной бороздой, а затем они быстро расходятся — одна 


обно-орби 
Й и ее соотношение с л 

лярной борозды 

А. в большинстве случаев оперкулярная борозд 
не отходит от сильвиевой борозды на границе на 
и ей поверхностей, идет вперед и скоро о 
приходя в соприкосновение ни с одной из окружающих 
Изредка она делится на две бороздки, очень короткие, и 
одна в восходящем, а другая в горизонтальном нап 


идет горизонтально вперед, а другая, сначала о е 
нижней поверхности, а потом, изгибаясь почти под ен Е 
лом, уходит на наружную поверхность, где и ная: р 
бодно на различных уровнях, иногда очень близко доход 
ней лобной борозды. 

о. ОЕ у разных обезьян и начало р 
орбитальной борозды: она может начинаться общим м 
с оперкулярной бороздой, а затем расходиться в разных 4 
правлениях или начинаться на разных расстояниях от сей 
лярной борозды, или от сильвиевой борозды, изредка ее перед 
ний конец дихотомически делится. 

У обезьян появляются уже наст 
Количество сегментов, из которых они состоят, и их расположе- 
ние очень различно, в некоторых случаях зи]сиз гошо-тагейпа- 
11$ дополняет спереди нижнюю лобную борозду и служит для 
нее передней границей или ограничивает ее снизу. Четвертая 
лобная борозда, отходящая от нижних отделов нижней прецент- 
ральной борозды, по своему положению может несколько напо- 
минать диагональную борозду в мозгу. Можно отметить также 


наличие нескольких с образующих прецентральную 


оящие $и]с1 {топю-тагота!. 


егментов, 
борозду. 


На внутренней поверхности лучше сохранилась симметрия 
В строении борозд и извилин лобной доли, но все же можно от- 
метить и здесь асимметрию и вариабильность в расположении 


и форме зшсиз са|озо-таготаНз и гозга!з. То же можно ска- 
зать и о бороздах и извилинах нижне 


й поверхности, о различии 
в количестве и форме $111 огЬЦа]ез, оНасог!з. 

На основании вышеизложенного можно сказать, что у оранг- 
утангов в строении лобной доли имеется и асимметрия, и ва- 
риабильность, а также и разница в весе. 

Мозг шимпанзе 


по форме и велич 
утанга, но при изучении можно от 


У шимпанзе вес мозга колеблется 
ной доли хорошо развиты, за искл 
виевой борозды; имеются трети 
основных борозд или лежащие свободно. В общ 
мозга шимпанзе более богата бороздами, чем мо 
18 
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в связи с чем извилины на мозге шимпанзе менее выпуклые и 
менее широкие. Верхний конец центральной борозды менее 
длинный и заканчивается более впереди, чем у орангутанга. 
В середине нижней поверхности имеется небольшое углубление, 
поэтому внутренний ее край несколько свисает. Строение лобной 
доли в обоих полушариях несколько асимметрично, имеется 
также вариабильность в строении лобной доли у разных шим- 
панзе. 

Прецентральные борозды в обоих полушариях мозга шим- 
панзе 0-11 состоят из двух сегментов, причем верхний сегмент, 
или верхняя прецентральная борозда, лежит несколько кзади от 
нижней (рис. 9, а). В левом полушарии нижняя прецентральная 
борозда длинная, несколько изогнута, верхняя более короткая, 
более прямая, с нижней прецентральной бороздой связана 
двумя поперечными бороздами. В правом полушарии обе пре- 
центральные борозды короче, чем в левом; верхняя более слож- 
ная, от нее в разные стороны отходят третичные бороздки. 

В каждом полушарии имеется потри лобных борозды — верх- 
няя, средняя и нижняя. В левом полушарии только одна средняя 
лобная борозда соединена с нижней прецентральной, а верхняя 
и нижняя начинаются свободно. Нижняя лобная борозда по- 
является несколько отступя от нижней прецентральной боро- 
зды, идет вперед и слегка вниз, затем резко вниз и слегка назад, 
где и заканчивается в середине нижней лобной извилины, далеко 
не доходя до лобного полюса, к ней близко подходит лобно-орби- 
тальная борозда, имеющаяся у человека. Эта борозда берет на- 
чало около оперкулярной борозды, идет в нижних отделах ниж- 
ней лобной извилины и заканчивается, несколько не доходя до 
нижней лобной борозды. В правом полушарии средняя и ниж- 
няя лобные борозды начинаются общим стволом от нижней пре- 
центральной борозды, затем они расходятся — средняя лобная 
борозда идет вперед и слегка заходит на внутреннюю поверх- 
ность, а нижняя идет вперед и вниз, затем образует полукруг 
вниз и назад и заканчивается в средних отделах нижней лобной 
извилины близ лобно-орбитальной борозды. Снизу, к месту из- 
гиба нижней лобной борозды, подходит лобно-краевая борозда. 

В обоих полушариях на границе наружной и нижней поверх- 
ности лобной доли лежит очень короткая оперкулярная борозда, 
она идет горизонтально и быстро заканчивается. На нижней по- 
верхности близ оперкулярной бороздки начинается лобно-орби- 
тальная борозда, которая сначала идет по нижней поверхности, 
а затем, изгибаясь под прямым углом, уходит на наружную по- 
верхность и заканчивается в нижней лобной извилине, немного 
не доходя до нижней лобной борозды. В правом полушарии 
в нижней лобной извилине параллельно нижней прецентральной 
борозде лежит небольшая изогнутая бороздка. На нижней по- 
верхности имеются обонятельная борозда параллельно внутрен- 
нему краю и очень разветвленная орбитальная. На внутренней 
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р вв ре 
(10 Я пре 
— ДЛ 
т преше! 
количестве ' 
девом полу 
оЗДЫ, идет я 
ется, Не ДО) 
ом лобно 
В правом 
ух сегменто 
Жней преце 































































































в 


ИО’ 
| 
у! 


ИА 


ю 
поверхности мозолисто-краевая борозда ВХОДИТ В лобную т 
. на овне клюва мозолистого , 
и заканчивается слева Ур я ростральные 
а справа немного выше; в нижних отделах имеются р 
бороздки. 
,_ всех поверхностях имеются третичные бороздки, начи- 
нающиеся на основных или лежащие свободно. 

Мозг шимпанзе 0-9 весит 415 г. Лобная его доля по внешнему 
виду мало отличается от лобной доли шимпанзе 0-11, но при 
изучении его строения можно отметить и некоторую разницу 
(рис. 9, 6). В левом полушарии прецентральные борозды с0- 
стоят из трех коротких сегментов, наиболее длинная из них — 
нижняя прецентральная. В правом полушарии имеются две: 
нижняя — длинная и сложная по строению, и верхняя-—короткая. 

От прецентральных борозд берут начало лобные борозды 
в количестве трех в каждом полушарии. Нижняя лобная борозда 
в левом полушарии начинается от нижней прецентральной бо- 
розды, идет полукругом вперед, затем вперед и вниз и заканчи- 
вается, не доходя до нижнего края мозга, в полукруге, образо- 
ванном лобно-краевой бороздой, имеющейся и у человека. 

В правом полушарии нижняя лобная борозда состоит из 
двух сегментов: задний сегмент, более короткий, начинается от 
нижней прецентральной борозды, передний сегмент идет от ме- 
ста окончания заднего сегмента, образует полукруг и заканчи- 
вается близ нижнего края; лобно-краевая борозда, идущая по 
нижнему краю, подходит к нижней лобной борозде снизу. Сред- 
няя лобная борозда слева начинается независимо и идет вперед; 
справа она начинается от нижней прецентральной борозды, идет 
вперед, и быстро оканчивается. Верхние лобные борозды в обоих 
полушариях начинаются от верхней прецентральной борозды и 
довольно быстро заканчиваются. 

На границе наружной и нижней поверхностей в обоих полу- 
шариях находится оперкулярная борозда, которая начинается 
от сильвиевой борозды, слева разделяется на две очень короткие 
бороздки; справа оперкулярная борозда более длинная, отходя 
от сильвиевой борозды, она идет вперед и несколько кнутри; 
более кнутри от оперкулярной борозды лежит лобно-орбиталь- 
ная борозда, которая идет сначала по нижней поверхности 
а затем, сильно изгибаясь, переходит на наружную поверхность 
и заканчивается свободно в нижней лобной извилине, несколько 
не доходя до нижней лобной борозды. На нижней поверхности 
имеется обонятельная борозда, особенно хорошо она выражена 
слева, и орбитальная борозда, которая заполняет своими раз- 
ветвлениями всю нижнюю поверхность в обоих полушариях. Мо- 
золисто-краевая борозда хорошо выражена, имеются ростраль- 
ные бороздки. На всех трех поверхностях лобной доли есть тре- 
шт 
нее сложна по ст] О 

; роению, чем вышеописанные (мозг шимпанзе 
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ит от меньшего количества борозд, 
тходящих разветвлений, от количества третичных 
ности о более простых по строению, лобных долях МОЖ 
Пя Щи асимметрии. У шимпанзе 0-35 прецентральная 
Е из двух сегментов в левом полушарии, а в пра. 
а из одного. В обоих полушариях имеются по две лобные 
борозды — верхняя и НИЖНЯЯ, нижняя в обоих полушариях на. 
чинается от прецентральной борозды, идет сначала вперед, за. 
тем вниз и назад. К ним подходит лобно-краевая борозда, 
С нижней поверхности в нижнюю лобную извилину вдается 
лобно-орбитальная борозда. 
Лобная доля мозга шимпанзе 0-23 также проста по строению, 
в ней можно отметить наличие асимметрии в строении борозд. 
В левом полушарии прецентральная борозда состоит из 3 сег- 
ментов: средний сегмент очень длинный и дополняется в ниж- 
них и в верхних отделах другими сегментами. В правом полу- 
шарии имеется одна прецентральная борозда. Слева три лобных 
борозды, а справа две. Нижняя лобная борозда слева начи- 
нается через дополнительную прецентральную борозду от сред: 
ней прецентральной борозды, идет сначала кверху и вперед, за- 
тем вниз и вперед, слегка поворачивает назад и заканчивается 
посредине нижней лобной извилины, к ней подходит лобно-крае- 
вая борозда. Справа нижняя лобная борозда начинается не 


сколько отступя от прецентральной борозды, идет вперед, а 3а- 
тем вниз и назад; 


эта борозда более короткая. К нижней лобной 
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ается лобно-орбитальна 
Такая же асиммет ы и 


доле мозга шимпанзе т в борозд имеется в лобной 
ральная борозда, а в лево правом полушарии одна прецент. 
я = евом две. Лобных борозд также больше 
орон и средняя берут начало от прецентральных 
ной борозды. В о отступя от нижней прецентралр- 
жат две борозды: о Х отделах нижней лобной извилины ле- 
борозды, а ан бы улярная, отходящая от сильвиевой 
дом, а затем оп обно-орбитальная. Сначала они идут ря- 


еркуля 
тально, а обно- орбитам борозда продолжает идти горизон- 
вается, не доходя до л ря поворачивается кверху и заканчи- 
ть напоминают И редние борозды. По расположению эти 6б0- 
ебольшая ас е ветви си й 

ИМ львиевой бо ы. Имеется 
роды, метрия в ра розд; 


сположении мозолисто-краевой 6б0- 


0-11, 0-9), что завис 
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и форма извилин. Асимметрия и вариабильность сильнее выра- 
жены у шимпанзе по сравнению с орангутангом. ой 
Спорные вопросы, которые возникали при изучении лобн 
доли у гиббона, оставались в силе и при изучении мозга чело- 
векообразных. Все авторы признают наличие у гиббона и выс- 
ших обезьян существование прецентральных борозд как гомоло- 
гов дугообразной борозды, которая имелась у низших обезьян. 
Что же касается признания нижней лобной борозды и извилины, 
а также оперкулярной и фронто-орбитальной борозд гомологами 
подобных же образований в мозгу человека, то существующие 
в литературе мнения сильно расходятся: одни авторы, как, на- 
пример, Мингаццини (М!еа27пь 1928), полагали, что лобно- 
краевая борозда обезьян является гомологом нижней лобной 
борозды человека; Эбершталлер же (ЕБег®аЦег, 1890) рассмат- 
ривал ее как среднюю лобную борозду, а Ретциус (Кемлиз, 1906) 
считал, что она соответствует лобно-краевой борозде человека. 

Положение оперкулярной борозды (з1сиз орегсшаг!$) очень 
напоминает ее положение в мозгу человека, и некоторые авторы 
предлагают считать ее гомологом данной борозды у человека. 
По мнению Мингаццини (1928), рагз орегсшШаг!5 нижней лобной 
извилины располагается вокруг оперкулярной борозды, а три- 
ангулярная борозда вокруг лобно-орбитальной борозды. Уолкер 
(\№а\Кег, 1940) и Фултон (ЕиЙоп) на большом количестве случаев 
подтвердили правильность таких выводов. В некоторых случаях 
наблюдается разделение оперкулярной борозды на две ветви. 
Болк (Во) считает их гомологами подобных ветвей в мозгу 
человека. 

Не только анатомы, но и неврологи (Бродман — Вго4тапп, 
1912; Экономо — Есопото, 1925) отрицают наличие гомологии 
нижней лобной борозды и извилины, оперкулярной и лобно-орби- 
тальной борозд обезьян с этими образованиями человека. 
Можно, не перечисляя мнения известных авторов о гомологии 
в строении лобной доли у обезьян с мозгом человека, внима- 
тельно изучить мозг этих животных и сказать, что нижняя лоб- 
ная борозда, а вместе с ней и извилина существуют не только 
в мозгу человекообразных обезьян, но и у гиббона. Три лобных 
борозды, имеющиеся в мозгу обезьян, не могут быть не чем иным 
как лобными бороздами — верхней, средней, нижней, и даже 
если их две, то верхней и нижней лобными бороздами. Не может 
быть средней, если нет нижней, а если существует нижняя бо- 
розда, то под ней лежит нижняя лобная извилина. 

Если изучать лобную долю в мозгу обезьян, то ясно видно 
как в процессе филогенеза лобная нижняя борозда все более ы 
более приближается по своему характеру к таковой у человека: 
У шимпанзе она далеко не доходит до лобного полюса, значи- 
тельно раньше поворачивается вниз, а иногда еще и назад, и за- 
канчивается в средних отделах нижней лобной извилины, окру- 
жая верхний конец вертикального сегмента лобио-орбитальной 
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Снизу к ней подходит лобно-краевая борозда, тра 
борозды. СН нице наружной поверхности, по большей части - 
лежит на т нижней прецентральной борозды или близ ее 
начинается о оперкулярной и лобно-краевой борозд, то они Е 
Что ре = являются гомологами передних ветвей суду, 
Данный ы; оперкулярная борозда лежит за пределами лоб. 
в мере развития окружающих образований, в час. 
ной доли, От полюса, она, наверное, воидет в состав лобной 
| т —- можно сказать и о лобно-орбитальной борозде, 
. 





Макроскопическое строение лобной области у человека 


Лобная доля располагается в передних отделах ры 
на всех его трех поверхностях (рис. 10). На о. - ы 
ности полушария заднюю границу лобной доли образу ан 
тральная борозда (зшсиз сепёга!$), идущая в поперечно! ы 
правлении; на своем пути она образует изгибы или р 
Верхний конец центральной борозды заходит на я й 
поверхность, а нижний конец не доходит до сильвиевой орозд 
от которой центральная борозда отделена центральной ты 
кой (орегсшит сепгаМ$). Кпереди от центральной борозды 
параллельно ей лежит прецентральная борозда (зи1сиз ргаесеп- 
та). Очень редко она бывает представлена одной сплошной 
бороздой, в большинстве же случаев состоит из двух борозд— 


из верхней и нижней прецентральной борозд (311с1 ргаесепйгай$ 
зирецог её имегог), обе они расположены одна в продолжении 
другой. 

Перпендикулярно к прецентральным бороздам располагаются 
лобные борозды. Из них почти постоянными являются верхняя 
и нижняя лобная борозды, менее постоянна средняя лобная 05 
розда. 

Верхняя лобная борозда ($1си$ топаз зирегюог) постоянна, 
по Д. Н. Зернову (1938) в 93%, располагается у верхнего края 
мозга. Начинается в большинстве случаев от верхней прецен- 
тральной борозды, реже — кпереди от нее и очень редко — 
кзади, в передней центральной извилине. В 32% случаев прел- 
ошной бороздой, чаще разделяется поверх- 





лежащих одна в про ена в виде двух борозд, 


Может соединяться 
Более глубока, чем 


должении другой 
с лобными бороздами и с лобной ке 
другие лобные борозды - 
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Нижняя лобная борозда (зисиз Поща|з иМемог) имеется 
в 86% случаев (по Д. Н. Зернову), очень изменчива по положе- 
нию, размерам и форме. В большинстве случаев начинается от 
нижней прецентральной борозды, одной сплошной бороздой 
идет вперед и, не доходя до лобного полюса, поворачивает вниз. 

Книзу от нижней лобной борозды располагаются две 6о- 
роздки, отходящие от сильвиевой борозды при ее появлении на 





Рис. 10. Лобная область левого полушария большого 
мозга человека; наружная поверхность. 


наружной поверхности и направляющиеся вперед в лобную 
долю, где они расходятся под углом: одна идет в восходящем 
направлении — восходящая ветвь сильвиевой борозды (гатиз 
азсепаеп$ Иззигае зУуИ), другая — в горизонтальном — горизон- 
тальная ветвь (гатиз поготща!з Иззигае зу1уИ). Их отхождение 
от сильвиевой борозды и форма расхождения представляют 
большую вариабильность. Между ними имеется радиальная бо- 
розда (51сиз га@а!з), которая может отходить или от одной из 
них, или от нижней лобной борозды, или быть независимой. 
Кзади и параллельно восходящей ветви лежит диагональная 
борозда (зи1сиз @аеопа$) — очень непостоянная. 

На границе наружной и нижней поверхностей лобной доли 
находится лобно-краевая борозда (з4сиз Гощо-таготайз) 
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она состоит из двух или т 
в большинстве предка лобной бороздой. 
Часто Соя ол отходят мелкие третичные бо 
Е И ваниенмо лежащие бороздки. Родин, 
кже 
т рбыиЕ бороздами Е ареног). лобные ИЗВИЛИ. 
| ны: верхняя извилина (сугиз пота 1$ ть - в лобная 
| извилина” (5уги$ ‘томайз шейиз) и нижняя лобная ИЗВИЛиНа 
(сугиз попа! епог). Последняя находится книзу от нижны 
бной борозды и кпереди от нижней прецентральной борозды, 
ет й й она переходит на нижню 
через нижненаружный край мозга я о 
верхность. Передние ветви сильвиевой борозды — восходящая 
и горизонтальная — делят нижнюю лобную НЫ на три 
части: оперкулярную извилину Брока (рагз орегсшШат1з вуг! По- 
{аз ицемог), лежащую между нижнеи прецентральной бороз- 
дой и восходящей ветвью сильвиевой борозды, триангулярную 
(рагз {ЧапоШат$ су НошаН$ и1епог) — между восходящей 
и горизонтальной ветвями сильвиевой борозды и орбитальную 
(рагз огьЦаз уг! Копа иемог) — книзу от горизонтальной 
ветви на нижней поверхности лобной доли. Диагональная 00- 
розда делит оперкулярную извилину на две части — базилярную 
и восходящую. Триангулярная извилина имеет форму треуголь: 
ника с вершиной, повернутой к сильвиевой борозде, радиальная 
борозда делит ее на две части. 

Ширина и форма извилин зависят от расположения и конфи- 
гурации борозд. Лобные извилины соединяются между собой 
переходными извилинами, которые могут быть глубокими, про- 
ходящими по дну борозд, или поверхностными; в последнем слу- 
чае они разделяют соответствующие борозды на две-три части. 


На внутренней п о 
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борозда (зшсиз ша), ко- 
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оличеств з 
вариабильна. У отходящих отростков борозда очен 
Кроме мозолисто- 


рех Вет 
































краевой борозды, 


Вени на внутренней поверх” 
НИ 
борозды — верхняя Хх отделах 


находятся ростральные 
\таН$ зиреног её зиси$ 


ая изви 

верхность лобной не покрывает всю внутреннюю по0- 

Розда разделяет ее на две ВОЕННАЯ мозолисто-краевая 60- 

на асти; С 

как оао у Обеими мозолисто-краеинНЯЯ ве часть, расположен- 
к лобно-лимбическа раевы 


роз 
Розда (зцеиз она делят 





асфоги$ 
51$. 
Кнутри о’ 
тельной боро 
раллельно 
нему краю 
рия, лежит 
ИЗВИЙ 
| ина (о 


). 





























нее находится внутренняя орбитальная борозда (зшсиз огрИаИ$ 
нцегпиз $. шефа!$), а кнаружи — наружная орбитальная 60- 


озда (з\сиз огЬНа- 
{1$ ехегпиз $. 1афега- 
15). 

Обонятельная бо- 
розда ($\1си$ оЦас- 
{4ог!1з) лежит в са- 
титтальном направ- 
лении, почти парал- 
лельно внутреннему 
краю мозга, на зад- 
нем конце разделяет- 
ся дихотомически на 
внутреннюю и на- 
ружную ветки. 

У переднего края 
иногда имеется попе- 
речная обонятельная 


борозда (5си$ о1- 
Гасфог1и$ {гапзуег- 
$45). 


Кнутри от обоня- 
тельной борозды, па- 
раллельно внутрен- 
нему краю полуша- 
рия, лежит прямая 
извилина (хугиз гес- 
(4$). 

Между орбиталь- 
ными бороздами рас- 


полагаются лобные 
извилины: верхняя 
лобная извилина 


между обонятельной 
и внутренней орби- 
тальной бороздами; 
средняя лобная из- 
вилина между внут- 
ренней и наружной 
орбитальными бо- 
Роздами; кнаружи 
от наружной орби- 
тальной борозды и 
кзади от поперечной 
орбитальной бороз- 
ды лежит нижняя 
лобная извилина. 
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Рис. 11. Фронтальные разрезы лобной области 
в трех отделах. 


а — задние отделы лобной области; б — ее средние отделы 
и в— передние, у самого лобного полюса. Сравнение 
глубины и сложности строения борозд у человека 
и обезьян различных отрядов. 
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На аи наличие небольших третичных бо 
ной, можн 


РоЗДок, 
ависимо. 
О т лобной доли как у человека, так и у объ 
а торичным или третичным борозда, 
11) относятся к втор О 
|9 его они не отличаются осо в 
с чР- вия Несмотря на это, все же можно отметит, 
ыы Боба лобной доли наличие аи в К. 
в в лов глубокий рельеф основных = ЛК 
бииные бороздки имеют простой тип строения — д одятся 
и 
под углом, образуя дно борозд. 


ЬЯН 


Сравнительная оценка строения борозд и извилин лобной 
области у обезьян и у человека 


Игрунковая обезьяна по своему развитию стоит на и 
матов. Мозг ее очень маленьких размеров, 
и иы Й с сильно истончен, 
сит всего 9 г, лишен борозд, передний полю сей 
имеет клювообразную форму. На наружной поверхности г 
всего одна — сильвиева — борозда; в лобной области нет ни г 
ной борозды, а только небольшие вдавления. На ей 
поверхности небольшая бороздка мозолистого тела и небо 
шие давления. 

Мартышкообразные обезьяны. Макака. Мозг значительно 
увеличился в размерах. Вес его — 90 г. Передний полюс остался 
истонченным — клювообразным. На поверхности появилось до- 
ВОЛЬНО Много борозд, некоторые из НИХ относительно глубокие. 
Для мартышкообразных очень характерно расположение на на- 


ружной поверхности сильвиевой и первой височной борозд, ко- 
торые в задних отделах почт 


р и сливаются друг с другом, и зад- 
нии их конец идет отвесно кверху. 

В лобной области находится одна прецентральная борозда, 
лежащая почти параллельно центральной борозде; кпереди от 
нее имеются две лобные борозды, из которых одна лежит под 
прямым углом с прецентральной, а вторая идет от угла, обра- 
зованного этими бороздами, к лобному полюсу. Кроме этих 6бо- 
розд, имеются три короткие мелкие бороздки, расположенные 
В разных направлениях. 

На внутренней пове 
мозолисто-краевая бо 
нижней поверхности д 
м В одного и того же мозга строение вполне 

ы Н о изменяется направление мелких борозд. 

мангобея, гамадрила, 


относящихся к т , семейству 
мартышкообразных, строение б ому-жессе в 
строения борозд моз 


= яя ничем не отличается от 
а макаки. обоих по 

л ного и 
того же мозга как У мангобея, так о Я 
борозд и извилин сов 


Ну гамадрила расположение 
ершенно идентично. 


рхности слегка заходят в лобную область 
розда и борозда мозоли 


стого тела. На 
ве орбитальные борозды. 
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Гиббоны. Мозг гиббона по размерам соответствует мозгу ма- 
каки, мангобея и значительно меньше мозга гамадрила. Вес его — 
102—106 г; длина полушария — 6—7 см, но по расположению 
борозд и извилин, по их количеству существенно от них отли 
чается. Борозд у гиббона больше и расположение их иное, пе- 
редний полюс полушария становится более округлым, более 
широким, чем у них. 

Расположение сильвиевой и первой височной борозд напо- 
минает их расположение у высших приматов. Они идут почти 
горизонтально и только в задних отделах имеют восходящее на- 
правление. Прецентральная борозда образована двумя очень 
небольшими бороздками. Две лобные борозды берут начало от 
прецентральных борозд. Нижняя лобная борозда представлена 
одной бороздой, идущей от нижней прецентральной в направ- 
лении лобного полюса. Между лобными бороздами лежат лоб- 
ные извилины. По нижнему краю лобной доли проходит лобно- 
орбитальная борозда (по данным литературы). Эта борозда 
сначала идет горизонтально, а затем поворачивается кверху и 
входит в нижнюю лобную извилину, напоминая по своему рас 
положению восходящую ветвь сильвиевой борозды. Внутренняя 
поверхность имеет такое же количество борозд, как и у гама- 
дрила; на нижней поверхности орбитальная борозда принимает 
горизонтальное направление. 

Имеется почти полная симметрия в строении лобной .доли 
обоих полушарий, если и есть разница, то очень незначительная 
и заключается она в большей или меньшей длине той или дру- 
гой борозды. Равно нет также и вариабильности в строении лоб- 
ной доли у разных объектов, а если и существует, то очень не- 
большая. 

Человекообразные обезьяны. Орангутанги. Мозг орангутанга 
значительно больше по величине и по весу, чем мозг гиббона, 
имеет более широкий передний полюс, и его лобная доля зна- 
чительно богаче бороздами, чем лобная доля гиббона и низших 
обезьян. Длина полушария органгутанга — 10 см, вес мозга — 
от 350 до 435 г. 

Характерным для мозга орангутанга является расположение 
и форма центральной и прецентральной борозд; эти борозды 
сначала имеют восходящее направление с небольшим уклоном 
назад, а в верхних отделах они резко, почти под прямым углом, 
поворачиваются назад и идут параллельно верхнему краю по- 
лушария. Сильвиева и первая височная борозды идут в горизон- 
тальном направлении с небольшим подъемом вверх. Прецен- 
тральная борозда состоит из двух отрезков, лежащих один 
в продолжении другого, из них нижняя прецентральная борозда 
очень короткая; верхняя прецентральная, как было уже сказано, 
уходит далеко назад, оканчивается, не доходя до верхнего края 

мозга; от ее нижнего конца отходит нижняя лобная борозда 
имеющая форму дуги, она доходит почти до лобного полюса, 
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а начинается кпереди от верхней 1 


* борозды состоит ИЗ двух сегментов, средней ,. 
центральной и Наг анице с нижней поверхностью в нижн 
ной борозды нет. А оперкулярная борозда, напоминающая 
лобную извилину а ветвь сильвиевой борозды; к 
переднюю (горизонтал нижняя прецентральная борозда. В них. 
ие входит также борозда с нижней поверх. 
а: ная борозда; кроме нее, имеются ках 
ИОН ри ней и верхней лобных извилинах 
в нижней лобной, ей те 
п поверхности лобной доли и у 

бона: на нижней поверх 
более богаты бороздами, чем У гиб - нь 
ности имеется уже обонятельная борозда; р 
раллельно нижневнутреннему краю полушария =: и 
отдельных отрезков‚ Имеются продольные орбит 
озды. . х : - 
- —. некоторая асимметрия в строении лобной ны 
ных полушариях одного и того же мозга, но эта ас я 
нерезко выражена и касается формы, _ ДЛИНЫ И в: > 
третичных бороздок, тогда как основной план распредел 
розд остается одинаковым. - : Е 
У орангутангов существует довольно ‘большая вар’. ’., 
ность в строении лобной доли. Эта вариабильность и 
веса мозга (350—435 г), длины полушария, вместо 19 с“. 
12 см, в соответствии с этим и лобная доля-значительно Я 
Вариабильность в-строении лобной доли выражается в тол ы 
стве борозд, в их форме, распределении. Общее между ним 
это бедность бороздами, особенно третичными, и слабо раз 


от 
тая оперкулярная борозда (горизонтальная), отходящая 
сильвиевой борозды. 


Верхняя лобная борозд 


= че 














= 





зга 

Мозг шимпанзе несколько больше средней величины мозге 

ты и равняется мозгу орангутанга больших размер” › 
на полушария — 12 см, вес мозга — 402—415 г. 


а 
м Лобная доля мозга богаче бороздами, чем мозг А 
ентральная и прецент 


на- 
ральная борозды идут в восходящем 
п я- 
Ни Но своими верхними концами менее отклоняются 2 
двух от п Прецентральная борозда состоит № 
полагается ыы одном: направлении; но верхняя ая 
орозда. ко более кзади, чем нижняя прецентраль 


Имеют > 
тральными бо оные борозды, которые связаны с вре. 
лину идут от п и между собой. В нижнюю лобную а 
имеющая горизонта борозды две бороздки: оперкулярна, 
которая идет сначал ъное направление, и лобно-орбитальна , 
дящем направ а по нижней поверхности, а затем в В0СХО 
а внутре яется на наружной поверхности. Е 
ости появились уже две ростральны 


лении появл 
борозды 

р н Г0- 

ичных. На нижней поверхности хо 


нней поверхн 
есколько трет 


30 












В ДЛИНЕ, 


борозд. = 
"Человек. П 


уозга человека 
а  ОбЕЗЬЯН- 
(1400—1800 г) 
В частности, 7 
очень отличае 
высших -обезья 
таки по богат 
‘лан строени, 
века И ВЫСШИ. 
Же, так что 


И ран 
они ТаНЕ: 


рошо выражена обонятельная бо- 
розда и появляется горизонтальная 
орбитальная борозда. 

Полной симметрии в строении 
обоих полушарий, и в частности 
в строении лобной области, нет. 
Асимметрия сильнее выражена, чем 
у орангутанга, и касается количе- 
ства, формы и расположения бо- 
розд. При сравнении лобной обла- 
сти двух шимпанзе можно отметить 
как сходство, так и различие в их 
строении. Вариабильность их за- 
ключается в величине, в весе мозга, 
в длине, форме и расположении 
борозд. 

Человек. Полушария головного 
мозга человека отличаются от моз- 
га обезьян величиною, весом 
(1400—1800 г) и богатством борозд. 
В частности, лобная доля человека 
би очень отличается от лобной доли 
‘аб высших обезьян как по величине, 
см так и по богатству борозд. Основной 
план строения лобной доли чело- 
века и высших обезьян остается тот 
же, так что лобная доля шимпанзе 
и орангутанга в общем напоминает 
лобную долю человека, но имеет 
меньшие размеры и значительно 
меньшее количество борозд как вто- 
мозг ричных, так и третичных. Особенно 
мерс? отличается по строению нижняя бб 

лобная извилина. У человека в нее 
„та входят две бороздки: передние вет- 
10 ви сильвиевой борозды — горизон- 
Е 18 тальная и восходящая, которые де- 
лят лобную долю человека на три 
80 части — оперкулярную, триангуляр- 














ия и ную и орбитальную. У шимпанзе и МАКака 
вл У орангутанга горизонтальная 60- 
ой розда очень слабо выражена и на- $ 
ТИ. ходится на границе а 
ой нижней поверхности, а восход Иерунок 
} 


ветвь, хотя и появляется в средних 

отделах нижней лобной ИЗВИЛИНЫ, р. 12 Большой мозг у прима- 

0с но не как самостоятельная борозда, тов, начиная от мозга игрунка и 
а как окончание лобно-орбитальной кончая мозгом человека. 
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й поверхности 

борозды, которая лежит на 58 а Еы т о потом 

ется на наружной поверхн ра Орбиталь. 
ме озда начинается от сильвиевои борозды. Некоторые и 
т (Дежерин — Оефегие, 1901, и др.) рассматривают эти две 
борозды (горизонтальную и порЕОАЕ К) как гомологи 
передних ветвей сильвиевой борозды. ногие авторы оспаривают 
идентичность лобно-орбитальной борозды и восходящей ветви 
сильвиевой борозды, вследствие чего у высших обезьян нельзя 
разделить нижнюю лобную извилину на три части, а потому она 
не является идентичной лобной извилине человека. 

Наличие третичных борозд, находящихся в большом коли- 
честве в лобной доле человека, особенно у лобного полюса, 
а также разветвления вообще всех борозд придают очень боль- 
шую сложность строению мозга человека не только взрослого, 
но даже и в последние недели внутриутробной жизни. Большое 
количество вторичных и третичных борозд затушевывает основ- 
ное строение лобной доли человека и ее сходство с лобной до- 
лей мозга высших обезьян. 

Фронтальные срезы, проведенные через лобную долю чело- 
века и обезьян, показывают, что лобная доля человека отли- 


чается не только количеством борозд, но и глубиною ИХ И СЛОЖ- 
ностью строения. 





к троение и глубина борозд постепенно усложняются и уве- 
атс от мартышкообразных к высшим обезьянам и до- 
игают максимального развития у человека (рис. 12). 


Асимметрия в р 
строении лобной дол й Од- 
ного И того же моз доли разных полушарий 


га, которая имеется в зачаточн оянии 

в мо ом состоянии 
аереЯ ты обезьян, у человека достигает очень большой 
лежат одном и. трудно сказать, что полушария принад- 
риабильности т я мозгу. То же можно сказать-и о ва- 
р тствии сходст = ПОЛИ 

в мозгах различных объектов. ое ВВАЩИЙ лобной дол 

Разница заключае 


тся в 
в разветвлениях, в фо количестве борозд, в их длине, 


ширине из- 
ходных ИзЗ- 


ме 
вилин, В бразованиинае взаимосвязи, а также в 
ВИЛИН. 


поверхностных И глубоких пере 
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ЦИТОАРХИТЕКТОНИКА КОРЫ ЛОБНОЙ ОБЛАСТИ 
ОБЕЗЬЯН И ЧЕЛОВЕКА 


К истории вопроса 


Работы по цитоархитектонике коры больших полушарий и, 
в частности, коры лобной области очень немногочисленны. В рус- 
ской литературе известны работы И. Н. Филимонова (1933) по 
цитоархитектонике затылочной области высших и низших 
обезьян, Ю. Г. Шевченко (1940) — нижняя теменная область 
коры большого мозга человека и обезьян, О. М. Бабак (1959) — 
верхняя теменная область у высших обезьян и у человека, 
С. И. Блинкова (1956) — височная доля у человека и обезьян. 
В этих работах изучался мозг разных представителей приматов, 
относящихся к разным отрядам. 

Что же касается зарубежной литературы, то там мы находим 
описание строения или всей коры большого мозга, или одной 
какой-либо области у представителей одного, реже двух отрядов 
приматов. 

Одна из первых работ, посвященных вопросу строения коры 
больших полушарий обезьян, принадлежит Бродману. В ней он 
дает описание цитоархитектоники всей коры у низших обезьян 
(церкопитек). | 

В своей работе он отмечает различное строение коры, покры- 
вающей поверхность полушария, что позволило разделить кору 
на отдельные участки или поля. В лобной области а - 
сывает 5 полей (рис. 13, Г), которым он дает цифровые о ре 
чения (8, 9, 10, 11, 12), аналогичные принятым для мозга чело 
века, однако поля, имеющие одинаковое обозначение у человека 
и обезьян, не соответствуют друг другу ни по строению, ни по 
расположению. Полей 44, 45, 46 Бродман У обезьян не находит. 
Поле 32 автор относит к лимбической области. Е 
ническая карта расположения пе И по рисунку 
неск ет карту по Е 

гот 1, «\Уего1еснепае я 
Чег ОгоззВгиги4е» автор описывает Е о 
Области мозга игрунка; он выделяет в мозге игру 
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Рис. 13. Деление лобной област 
поверхности по данным не 


и на поля и их расположение по 


В Тат 
которых зарубежных авторов. З бо И раб 
1— по Бродману; 1-—по Уолкеру; ИТ —по Фогту; 1У— по Бонину; и, КС 

У — по Бейли. А Ц 
мена 
и цитоархитектонику коры большого мозга у обезьян (см. о 
рис. 13, ГУ). у 
В лобной доле Бонин выделяет две области — прецентраль- Аа 
ную, или агранулярную, область и собственно лобную, или гра- к. А м 
нулярную (агеа топ{а!15 тапшаг!$), которая подразделяется на чу 
три поля: переднее лобное гранулярное поле покрывающее все м “ }. 
три поверхности полушария у лобного полюса; кзади от него м м 
в виде широкой полосы лежит заднее лобное гранулярное поле м к 
и в задних отделах нижней поверхности — лобно-орбитальное о | 
поле. Кроме того, имеются два переходных поля: лобно-темен- о 
34 м а 


р 
6 


ну’ 








ное и лобно-оперкулярное; это последнее поле по строению не- 
сколько напоминает поле 44. 

Разницу в строении лобной области по сравнению с описа- 
нием авторов Бонин объясняет тем, что обезьяны, исследован- 
ные им, принадлежат другому отряду. 

Автор высказывается против гомологизации полей у обезьян 
с полями у человека, так как поля лобной области у обезьяны 
более просты по строению и занимают у них значительно мень- 
шую площадь (10%), чем у человека (29%). Эти поля соответ- 
ствуют каким-то индифферентным полям, из которых в даль- 
нейшем развиваются поля лобной области человека, дифферен- 
циация их уже начинается. 

Отмечая сходство лобно-орбитального поля с полем 44 че- 
ловека, автор говорит, что безусловно «соеБиз» не имеет рече- 
вого центра, но возможно предположить. что зачатки этого 
поля спускаются по филогенетической лестнице значительно ни- 
же, чем можно об этом думать. 

В более поздних работах (Бейли, Бонин — ВаЦеу а. Вошт, 
1947; Бейли, Бонин и Маккулох — ВаШу, Вопш а. МеСиПасн, 
1950; Бейли и Бонин, 1951) Бонин совершенно меняет свою 
точку зрения, он отрицает, что в эволюции происходит прогрес- 
сивная дифференцировка коры, и при изучении строения коры 
не находит объективных критериев ‘для выделения поля и ука- 
зывает, что считает наиболее целесообразным выделять лишь 
те поля, которые можно распознать интуитивно. С такой точкой 
зрения согласиться нельзя. В работах, проводимых в Институте 
мозга Академии медицинских наук, цитоархитектоническое деле- 
ние проводится на основании объективных данных. 

Уолкер (\/аКег, 1940) дает подробное описание строения бо- 
розд и извилин в лобной доле макаки. Цитоархитектонически 
он выделил в лобной области 9 полей — 8, 9, 10, 12, 45, 46, 11, 
13, 14. Расположение полей по поверхности несколько напоми- 
нает их расположение на карте Бродмана (см. рис. 13, П). 
В своей работе автор останавливается на связях полей между 
собой и с подкорковыми образованиями; вкратце остананы 
вается и на физиологическом значении каждого поля; менее 
подробно в статье приводится описание строения полей и слоев. 
При выделении полей автор дает также цифровое обозначение 
по Бродману, но, как и в работе самого Бродмана, нет соответ- 
ствия в локализации одинаково обозначенных полеи у чело- 


века и у обезьян. Как и у человека, Уолкер выделил на осно- 


Экономо). Поля лоб- 
вании с ния коры 5 основных типов ( 
НЕ жат к тем же типам, как и у че- 


ной области у обезьян принадле 
ловека. 

В работе Лешли и Кларка 
ной цитоархитектонике коры 
зание на индивидуальную вариа 
большого мозга у разных обезьян, даже п 
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(ГезШеу а. СЛагк, 1946) , посвящен 
большого мозга, мы находим ука- 
бильность в строении коры 
редставителей одного 


ке 


тряда. Вариабильность, по их мнению, частично в. 
и того же отр еских причин; под каким углом к поверхно 
сити от Е может влиять на ширину коры и в отдел 
резался МОЗГ, слоя, на расположение волокон и клеток: сд 
ности каждого -. а, то изменится и картина строения. Влияет 
изменить угол а оения полей наличие каких-либо ато. 
также на картину - ВОВА УВЫ И тогда и 
Е. ое дефект. Вариабильность может Ка. 
блюдается : 
Я величины клеток, их количества, расположения, диф- 
оев. 
ИОВ И одновременно лобную область у Двух 
ве яду, и они отметили ва- 
принадлежащих к одному отряду, 
а строении, но и в расположении полей, 
о ная область очень изменчива 
Они отмечают, что префронталь не 
по строению даже у обезьян, принадлежащ ко 
в связи с чем не было возможности выделить характер 
ного отряда, так 
бенности ни у одного поля, как у животных од р 
и у разных отрядов. И также меня ; 
отмечено разными авторами (см. р - [3). ь 
Крехт =. изучал поля нижней фронтальной ее 
(поля 56—66 по номенклатуре Фогта) в двух мозгах ее 
и у одного орангутанга и пришел к выводу, Ир = о 
и у орангутанга в нижней лобной извилине в зоне Бро я 
отметить наличие таких же полей (56—60), что и у чел я 
Автор описал далеко идущее сходство, но отметил и ра Е 
В строении, которая заключается в том, что у шимпанзе в п - 
данной области сильно развит слой У, с очень большими по я 
личине клетками, тогда как пирамиды подслоя Пз более тонк к 
и находятся в небольшом количестве. У орангутанга, кроме а 
нижние слои шире верхних, иногда даже в 2 раза, соотношен 
между полями меняется. ве 
сли в описаниях строения борозд и извилин лобной ыы 
ласти человека и разных обезьян имелось много общего, то 
В описании цитоархитектоники лобной области существовали 
очень большие разногласия: выделено различное количество по- 
лей и слоев, их различное расположение на поверхности полу“ 
шария. Различия в описании строения в пределах одного вида 
ни ТАКИ, ЧТО ВХ < трудом можно объяснить индиви- 
луальными или ВНУТривидовыми различиями. Сами авторы ука- 
зывают на невозможность выделить критерий, лежащий в осно- 
ве деления на поля; каждый автор подходит к делению со своим 
собственным критерием. Одни авторы основываются в своем 
а на ширине коры, другие — на развитии слоев П и ГУ, 
ток 0001 ма ФОпных клеток В слоях Ш и \, на количестве кле- 
НИМИ авторами, д 


рные особенности, принятые за основу ыы 
ругими не подт же ставятс 
под сомнение. одтверждаются, а да 
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Различен также у авторов подход к гомологизации полей 


у человека с полями у обезьян, а также иу обезьян, принадле- 


жащих к различным отрядам. 

Большинство авторов для названия полей пользуются циф- 
ровыми обозначениями, употребленными Бродманом в цитоар- 
хитектонической карте человека, но эти обозначения присваи- 
вают полям произвольно, так как поля не соответствуют ни по 
строению, ни по положению тем полям, которым дано соответ- 
ствующее обозначение у человека. 

Большинство авторов отмечает, что переход одного поля 
в другое происходит резко, так как граница между полями не 
постепенная, а линейная; границу можно видеть только на го- 
ризонтальных срезах. Несколько иные данные получили совет- 
ские авторы — И. Н. Филимонов (1933), Ю. Г. Шевченко (1986, 
1938) и С. М. Блинков (1956), работы которых были сделаны 
на основании изучения представителей нескольких отрядов 
обезьян, стоящих по развитию на различных ступенях филоге- 
нетической лестницы. 

И. Н. Филимонов отметил очень большую вариабильность 
в строении борозд и извилин, а также в цитоархитектонике не 
только у объектов, принадлежащих к разным отрядам, но даже 
внутри одного и того же отряда. Особенно сильно вариабиль- 
ность выражена у человека, несколько меньше у орангутанга 
и еще меньше у низших обезьян. Автор считает, что по некото- 
рым данным высшие обезьяны стоят ближе к низшим обезья- 
нам, по другим — к человеку и по третьим — человек и высшие 
и низшие обезьяны имеют большое сходство. 

Ю. Г. Шевченко на основании очень детального изучения 
32 полушарий мозга человека и 24 полушарий мозга обезьян 
пришла к заключению, что нижняя теменная область существует 
не только у человека, но и у обезьян; основные признаки строе- 
ния нижнетеменной области очень устойчивы у разных видов 
обезьян. В процессе развития происходят изменения того или 
иного признака — лучшая дифференцировка коры, появление 
подполей, увеличение ширины коры, изменение количества кле- 
ток, меньшая густоклеточность, увеличение размеров клеток, 
прогрессивное увеличение как абсолютное, так и относительное 
площади полей. 

В этой же работе было показано, что различные группы при- 
матов, далеко отстоящих друг от друга по родословной, но жи- 
вущие в одинаковых условиях, развиваются параллельно. Авто- 
ром была отмечена большая индивидуальная вариабильность 
высших приматов и особенно человека. 

С. М. Блинков отметил, что височная область у человека 
значительно увеличивается, а ее строение резко усложняется 
по сравнению с таковой у обезьян. Существенное различие 
имеется между развитием переднего и заднего отделов височной 
доли. В процессе видового развития раньше всего обособляется 
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верхняя височная извилина, затем нижняя и только человек, 
отчетливо обособляется средняя височная извилина и у |. 
появляются признаки строения, которые резко отличают се -- 
соседних полей. 





Цитоархитектоника коры ‘лобной области обезьян 


При исследовании коры передних отделов полушарий боль. 
шого мозга игрунка (Нарайа) (рис. 14), соответствующих лоб. 
ной области, можно отметить слабую дифференцировку коры 
как в глубину, так и по поверхности: неясно разделение коры на 
слои, а равно представляет некоторое затруднение и выделение 
отдельных полей, количество которых значительно меньше, чем 
аа игрунка богата очень мелкими клетками, мало 
отличающимися друг от друга по размерам. Форма клеток очень 
разнообразная, большинство клеток угловатые, пирамидных 
клеток совершенно не видно, очень мало клеток, имеющих круг- 
лую форму. В связи с богатством коры клетками неясно выде- 
ляется радиарная исчерченность. 

При делении области на поля приходилось основываться - 
ширине коры и на мелких характерных особенностях Ы 
поля. С трудом у игрунка было выделено 6 полей — 8, 9, 11, ый 
32 и 47. Но во всех полях можно было выделить все 6 слоев, ме- 


= а й Й 
стами один слой заходил на другой и как самостоятельный сло 
не существовал. Разделение полей 


на подполя, а слоев на под- 
слои нельзя было отметить. 

На наружной поверхности полуша 
нимает поле, которое напоминает по 
Оно распространяется и на внутренн 
9 шириной 1,53 мм, верхние слои ш 
на 0,84 мм, что составляет 54,9% 


рия большую площадь -е 
строению поле 9 человека. 
юю поверхность. Кора поля 
ире нижних, их ширина рав` 
всей ширины коры. Кора 60- 


льшом количестве. Слои П 
ся от соседних сл 
мелкими зернистыми 


клетками, в 
более крупные клетк 


оев, образованы очень 








УП количество клеток и их размеры уменьшаются. Граница 
с белым веществом ясная. Ширина коры — 1,53 мм. Ширина 
слоев: слой 103 мм (8,5%); П-—0,10 мм (65%); Ш— 





Рис. 14. Цитоархитектонические поля в коре лобной области игрунка 





0,51 мм (33,3%); 1У—0,10 мм (6,5%); У— 0,20 мм (18,29/о); 


\У1-+-УП— 0,39 мм (27,0%). 
Поле 8 лежит на наружной и вн 


области, кзади от поля 9, кпереди от поля 6. 
Кора поля 8 широкая — 1,9 мм, богата клетками. Разделение 


на слои затруднено. Слой Г беден клетками, которые очень 
39 


утренней поверхности лобной 








УИ количество клеток и их ‘размеры уменьшаются. Граница 
с белым веществом ясная. Ширина коры — 1,53 мм. Ширина 
слоев: слой 1—0,13 мм (8,5%); П— 0,10 мм (6,5%); Ш— 


< 
р а 
, а = 
о м Зь = 
я о 5. 
г '- \ - 
ь 3 585 э- 
ее: м НАЯ ы 
ча р кс: В о 
%$ [> 
т я 
8 





архитектонические поля в коре лобной о 











Рис. 14. Цито 





0,51 мм (33,3%); ГУ—0,10 мм (6,5%); У—0,20 мм (18,20/о); 


УТ--УП— 0,39 мм (27,0%). ы . 
Поле 8 лежит на наружной и внутренней поверхности лобной 


области, кзади от поля 9, кпереди от поля 6. 
Кора поля 8 широкая — 1,9 мм, богата клетками. Разделение 


на слои затруднено. Слой Г беден клетками, которые очень 
39 











мелки. Граница со слоем И ясная. Слои П и ТУ слабо развит, 
особенно слой 1, который НЕЛЬЗЯ Выявить как самостоятельны; 

и Радиарная исчерченность слегка намечается верх 
в ижних. Слой Ш широкий них 
слоях и отсутствует вн р › Образован 
большим количеством клеток, расположенных довольно пра. 
вильными рядами; форма клеток очень неправильная. Клетки 
слегка увеличиваются в глубину. И на подслои за. 
труднено. В нижних отделах ‚слоя Ш встречаются мелкие зер- 
нистые клетки слоя ТУ. Слой У богат клетками, которые нь. 
сколько крупнее клеток слоя Ш, радиарная исчерченность не 
выражена; в глубине слоя клеток несколько меньше — проходит 
полоска просветления. Слой УТ образован более мелкими клет- 
ками, чем слой \, в связи с чем их границы ясные. Форма кле- 
ток очень неправильная. При переходе в слой УП количество 
клеток и их размеры уменьшаются. Постепенный переход в бе- 
лое вещество. 

Нижняя орбитальная поверхность лобной области занята 
полем 47, ау внутреннего края лежит поле 11. 

Ширина коры поля 47 равна 1,45 мм, верхние слои шире 
нижних. Клетки слоя Ш несколько крупнее, чем в нижних слоях, 
но в нижних слоях клеток больше. Слои П и ПУ плохо выяв- 
ляются, особенно слой [У. Радиарная исчерченность едва наме- 
чается. Слой | беден клетками, диффузно расположенными по 
слою. Слой И образован мелкими зернистыми клетками, к кото- 
рым примешиваются клетки неопределенной формы. Без резких 
границ переходит в слой Ш; он довольно широкий. Клетки его 
незначительно увеличиваются в глубину, разделение на подслои 


неясное. Слой ГУ как самостоятельный слой не выявляется, его 
клетки мелкие 


а зернистые, смешиваются с клетками слоев Ш 
слоя ПТ: в глуб широкий, клетки меньше по размерам клеток 
И г ине слоя клеток несколько меньше и они мельче, 
со слоем \1 о подразделить на подслои. Граница 
подслоя \., радиарная И Слой УТ узкий, богаче клетками 
ство клеток ум счерченность в нем отсутствует. Количе- 


. ри переходе в слой < тй ПО- 
степенно переходит в белое ЕОс Торы 


‚ дифф льно широк, беден клетками 
ь слабо развиты и. расположенными по слою. 
о ЕКА лой П образован мелкими зерни- 
ОРм, без резких границ перехол о ичестве клетками других 
40 реходит в слой ПП, очень богатый 
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клетками более крупными, чем в остальных слоях; клетки лежат 
довольно правильными рядами, в связи с чем радиарная исчер- 
ченность выражена, но не резко. Величина клеток не меняется; 
на подслои слой Ш не делится. Клетки слоя [У смешиваются 
с другими клетками слоев Ш и \, в связи с чем границы 
с этими слоями неясные. Слой У довольно широк, богат клет- 
ками, довольно мелкими по размерам; разделение его на под- 
слои невозможно; граница со слоем УТ довольно ясная, так как 
слой У! образован более мелкими клетками и в большем коли- 
честве. При переходе в слой УП количество клеток и их раз- 
меры уменьшаются. Постепенный переход в белое вещество. 
Поле 12 располагается только на внутренней поверхности 
над полем 11. Кора поля 12 широкая, верхние слои шире ниж- 
них. Кора богата клетками небольших размеров. Слой ТГ до- 
вольно широкий, беден клетками, очень мелкими, разнообраз- 
ными по форме. Слой П развит слабо, образован мелкими клет- 
ками, перемешанными с клетками, разнообразными по форме. 
Слой Ш широкий, богат клетками, не особенно крупными, раз- 
нообразными по форме; много клеток палочкообразных, вытяну- 
тых, расположенных правильными рядами, в связи с чем ра- 
диарная исчерченность хорошо выражена. Размеры клеток 
почти не меняются по ширине слоя, а поэтому разделить слой 
Ш на подслои невозможно. Слой ГУ образован мелкими зерни- 
стыми клетками, которые смешиваются с клетками слоев Ш 
и \, границы слоя стушеваны. Слой У образован клетками бо- 
лее крупными, чем в слое Ш. В глубину слоя У клетки умень- 
шаются в количестве и в размерах, что позволяет разделить 
слой на подслои. Границы со слоем УТ ясные, так как клетки 
слоя УТ более мелкие и их больше, чем в подслое \У5. Радиарная 
исчерченность слабо выражена. Ширина слоя УТ средняя. Слой 
УГ образован большим количеством довольно мелких клеток, ко- 
личество и размеры которых уменьшаются при переходе в слой 
УП. Слои УГ + УП имеют небольшую ширину. 

Поле 32 лежит на внутренней поверхности на границе с лим- 
бической областью. Строение поля 32 мало изменяется, хотя 
оно и граничит с разными полями лобной области, так что нет 
основания его делить на подполя. 

Кора поля 32 широкая, верхние и нижние слои приблизи- 
тельно одинаковы по ширине. Кора богата клетками неболь- 
ших размеров. Характерным для поля 32 является слой У, кото- 
рый богат клетками, образующими на границе со слоем ГУ нечто 
вроде изгороди. Радиарная исчерченность хорошо выражена. 
Слой 1 беден клетками небольших размеров, разнообразных по 
форме. Слой Пи ПУ слабо развиты. Слой П образован мел- 
кими зернистыми клетками и клетками неопрелеленной формы. 
Слой Ш широк, богат клетками, разнообразными по величине 
и форме. Размеры клеток несколько увеличиваются в глубину, 
В связи с чем его можно разделить на подслои, в глубине под- 
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етки довольно крупные. Радиарная исчерченноет 
слоя Ш Кл Слой 1\ не существует как самостоятель® 
ошо выражена. ло У. лоб ЛЬНЫЙ 
=“ ки теряются В слоях Ши \. Слой У, как уж 
слой, его клет я Характерным для поля 39. 2 ка е 
было сказано, являетс е жЖно 
оя — М1, богатый клетками, и \., бедны» 
разделить на два подсел ь рта © ДНЫЙ 
ими и образующий полоску просве О со слоем 
к слой У1 образован большим количеством кле. 

\] ясная, так ка у а 
ток и клетки мельче, чем в слое \, но в нео р количестве 
видны и более крупные. При переходе в слои УП клетки умень. 
шаются по размерам и по количеству. Границы с белым веще- 

м ясные. 

. мозга игрунка показало, что кора лобной об- 
ласти у него слабо дифференцирована, она делится только на 
6 полей, нет полей 10, 44, 45 и 46, поля 9, 47 и 32 не делятся на 
подполя. Поля, которые удалось выделить, слабо дифферении- 
рованы, иногда разница настолько незаметная, что с трудом 
различается одно поле от другого. 

У марты шкообразных обезьян (макака) дифферен- 
цировка коры лобной области идет значительно дальше, чем 
у игрунка. Здесь уже можно выделить не 6 полей, а 7—8, каж- 
дое из которых имеет характерные особенности; отсутствуют 
поля 46, 44 и 45. 

Кора лобной области у макаки характеризуется средней ши- 
риной (верхний этаж шире нижнего), богатством клеток не- 
больших размеров, более ясным, чем у игрунка, разделением 
коры на слои; более или менее правильным расположением кле- 
ток, что дает радиарную исчерченность через всю ширину коры 
или в одном из этажей; лучше выражены слои И и ТУ, почти во 
всех полях имеется разделение слоев Ш и \ на подслои, по- 
лоска просветления выражена в подслое \У>, кора постепенно 
переходит в белое вещество. . 

и ею площадь на наружной поверхности, а также 
строению можно о а рю, а 
близ лобного полюса. ривать как поле 9; оно располагаетс 

и 1,58 мм, верхние слои шире НИЖНИХ, 
коры. Кора богата › Что составляет 54,9% всей ширины 


и небольших размеров, неодинаковых 
гаты клетками, чем разных по форме. Нижние слои менее бо- 
Слои Пи 1\ ое. Разделение на слои возможно. 
их зернистые клетки не резко отделяются от соседних слоев, 


можно разделить на дв заходят в слои Ш, У. Слои Ш и У 
довольно к 


б 


т слое вещество. 

















Ширина коры — 1,58 мм. Ширина слоев: Г — 0,13 мм (8,5%); 
П— 0,10 мм (6,5%); ПТ— 0,51 мм (33,3%); 1У— 0,10 мм 
(6,5%); У— 0,26 мм (17,1%); УГ+ УП— 0,48 мм (28,1%). 

Кзади от поля 9, на наружной и внутренней поверхностях, 
располагается поле 8, переходное к прецентральной области 
(граничит с полем 6). Поле 8 ясно разделяется на слои. Оно 
несколько шире поля 9, его ширина равна 1,79 мм, верхние 
слои незначительно шире нижних — 0,92 мм (51,1%). Кора `бо- 
гата клетками, неоднородными по размерам и по форме; клетки 
правильно расположены, в связи с чем радиарная исчерченность 
хорошо выражена во всех слоях. Среди круглых угловатых кле- 
ток, напоминающих клетки у игрунка, появляются более офор- 
мленные клетки, есть даже треугольные. Слой [, как и другие 
слои, беден мелкими клетками. Слой П слабо развит, образо- 
ван мелкими круглыми и угловатыми клетками, постепенно пе- 
реходит в слой Ш, богатый клетками, размеры которых увеличи- 
ваются в глубину, что позволяет разделить слой Ш на подслои; 
подслой о беден клетками, там проходит светлая полоска; 
в подслое Шз клетки крупнее, в него частично заходят круглые 
клетки слоя ГУ. Слой ТУ слабо развит, узкий, образован круг- 
лыми клетками, к которым примешиваются клетки из соседних 
слоев, что нарушает ясность границ. Слой \У довольно широ- 
кий, может быть разделен на два подслоя: У; очень богат клет- 
ками средних размеров, \У› беден клетками, в нем проходит по- 
лоска просветления. Слой УТ богат клетками, более вытяну- 
тыми, чем клетки других слоев, постепенно переходит в слой УП 
и в белое вещество. 

Ширина коры и слоев: кора — 1,79 мм; слои: Г — 0,12 мм 
(6,74); П— 0,11 мм (6,1%); Ш— 0,60 мм (33,3%); ТУ— 
0,08 мм (6,0%); У—0,47 мм (25,1%); УТ-+УИ-— 0,41 мм (22,8%). 

Поле 10 лежит кпереди от поля 9, у самого лобного полюса 
на всех трех поверхностях, где оно занимает очень небольшой 
участок. На наружной и внутренней поверхностях оно грани- 
Чит с полем 9, а на нижней — с полями 47 и 11. 

Кора поля 10 узкая (1,1 мм), верхние слои шире нижних, их 
ширина равна 0,62 мм (56,3%); нижние слои богаче мелкими 
различными по форме клетками; в верхних слоях радиарная 
исчерченность слабо выражена, в нижних слоях она затушевана 
большим количеством клеток. Разделение коры на слои ясное; 
слои П и Г\ развиты довольно хорошо; слои ПТ и У можно 
подразделить на подслои. Переход в белое вещество посте- 
пенный. 

Слой | довольно широк, беден клетками, очень небольшими 
по размерам. Слой И узкий, богат небольшими круглыми клет- 
ками, постепенно переходит в слой Ш, от которого отличается 
большим количеством клеток. Слой Ш по количеству и вели- 
чине клеток можно разделить на подслои: постепенно в глубину 
клетки становятся крупнее и их больше по количеству. 
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В подслое Ш» имеется полоска и В свя : 
вом клеток; в подслое з клетки к е 
большим количест Среди клеток слоя Ш виль УПНее ь 
очень различные по и р иДНЫ Мелки 
зернистые клетки слоя ГУ. ими слоями нерезкие. Сл» 

Границы слоя ТУ с соседн она Лой нь 
широк, богат клетками, некоторые 6 РУпнее клеток Пол. 
слоя Шз; подслой \У› беден клетками не больших размеров, ” 
соответствует полоске просветления. Слой УТ богат клетками, 
которые по величине меньше клеток подслоя \\, расположены 
они беспорядочно; при переходе в слой УП количество клеток 
и их размеры уменьшаются. 

а В 1,1 мм; ширина слоев: Г — 0,15 мм (13,6%). 
П— 0,09 мм (8,2%); ШЫ— 0,30 мм (27,3%); ГУ — 0,08 мм 
(7,3%); У— 0,19 мм (17,2%); УГ-+ УП 0,29 мм (26,4%). 

Поле 11 лежит на прямой извилине нижней и внутренней 
поверхностях лобной области. 

Кора поля 11 очень узкая, верхние слои шире нижних — 
0,52 мм (61,2%). Кора богата мелкими зернистыми клетками, 
в нижних слоях клетки несколько мельче. Радиарная исчерчен- 
ность слабо выделяется в связи с богатством коры клетками. 
Форма клеток очень разнообразная. Как и в коре мозга игрун- 
ка, здесь очень трудно выделить слой [\У. Слой же У легче от- 
деляется от слоя УТ вследствие того, что между ними лежит 


полоска просветления — подслой \.. Ясная граница с белым 
веществом. 


Слой Г узкий, не богат клетками, диффузно расположен- 
ными по слою. Слой П также 


видны в верхних отделах сл лой У по 
количеству и разм В оС 


подслоя: подслой У! более б 
а мои лежит светлая полоска, разделяющая слои У 
. - не ты и не богат клетками, небольшими по 
знообразными по форме. Количество клеток при 
пенно уменьшается, равно как и их 
реход в белое вещество 
ИН == Е 
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их ширина равна 
. 12 Образовано довол 


ьно мелкими клет- 











ренней 


КНИХ 
отками, 
Черчен- 
етками 
игрун: 
эгЧе 0т- 
лежит 
белым 


ОЛ ожен 
НБ мел" 
5 00р8 











ками, однообразными по размерам; более богаты клетками сред- 
ние отделы коры (слои Ш, ГУ и \,)). Разделение на слои до- 
вольно ясное, кроме слоя ГУ, который еще нельзя выделить как 
вполне самостоятельный слой. Радиарная исчерченность прс- 
ходит через все слои. Граница с белым веществом вполне ясная. 

Слой [ относительно широк, беден мелкими клетками, диф- 
фузно расположенными по слою. Постепенно переходит в слой 
П, который очень слабо отделяется от слоя Ш. Клетки слоя Ш 
более крупные; верхние отделы слоя Ш менее богаты клет- 
ками, в глубину же слоя количество клеток увеличивается. Та- 
кое неравномерное распределение клеток позволяет разделить 
слой на подслои. В подслое Шз в небольшом количестве видны 
более крупные клетки. В средних отделах слоя Ш видны очажки 
просветления. На границе со слоем ГУ среди клеток слоя Ш 
видны мелкие зернистые клетки, в слой ТУ заходят клетки слоя 
Ш, таким образом слои Ш и ТУ сливаются. Слой У по количе- 
ству клеток делится на два подслоя; подслой У: богат довольно 
крупными клетками, среди которых видны зернистые клетки 
слоя ГУ. Подслой \У› беден клетками, на этом уровне имеется 
более светлая полоса, которая образует ясную границу со сло- 
ем \Т, богатым более крупными клетками. При переходе в слой 
\УП количество клеток и их величина уменьшаются. 

Ширина коры — 1,55 мм; ширина слоев: 1 — 0,20 мм (12,9%); 
П— 0,09 мм (5,8%); Ш + ТУ — 0,65 мм (41,9%); У— 0,26 мм 
(16,8%); УГ + УП — 0,35 мм (22,6%). 

Поле 47 располагается на нижней и отчасти на наружной 
поверхности мозга, кзади от поля 10; на наружной поверхности 
оно граничит с полем 9. Строение коры поля 47 однообразно, 
оно не делится на подполя. Кора поля 47 средней ширины, очень 
богата клетками, не особенно крупными, расположенными пра- 
вильными рядами, в связи с чем радиарная исчерченность очень 
ясная. Слои Пи [У хорошо выражены. Переход коры в белое 
вещество постепенный. 

Слой [ очень узкий, образован мелкими клетками в неболь- 
шом количестве; клетки имеют круглую форму. Слой П узкий, 
богат клетками, которые в виде тоненькой веревочки распола- 
гаются на границе слоев Ги И. Часть клеток имеет круглую 
форму, а другие — неправильную. Слой Ш широкий, очень бо- 
гат клетками небольших размеров, расположенных правильными 
рядами, что дает радиарную исчерченность. Форма клеток раз- 
нообразная. Размеры клеток постепенно увеличиваются в глу- 
бину, что позволяет слой Ш разделить на три подслоя: в под- 
слое 1. клетки больше по размерам, чем в подслое ПЦ, но их 
меньше по количеству, и на этом уровне имеется полоска про- 
светления. В поделое 1Шз клетки более крупные. Слой [ПУ узкий, 
богат очень мелкими клетками, зернистыми по форме, но среди 
них имеются клетки из соседних слоев. Слой \У средней ширины, 
по количеству и размерам клеток его можно подразделить на 
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оя: подслой \У, богат клетками более крупными, Е. 
два подслоя: 1 ки имеют угловатую форму; поделой \ 
в подслое [Шз; клет ельче, чем в подслое У}; на  Уровне ь ед. 
нее клетками и лоска просветления, но она менее ео 
подслоя О Слой УГ образован клетками в очень а 
чем в других ве и более крупными, чем клетки подслоя \, | т. 
шом р между ними ясная. При переходе в слой \] 
Мени те в размерах и по количеству. Граница с бь 
К 
лыМ ем и ЕЕОВи ее. 
Е ИИ 13 Мн верхние и нижние слои а (ру 
ние слои — 0,68 мм — 50,4%). ео бы 
ясная, чем у игрунка. Слой ТУ выделяется я ее ты т =: 
слой; кора богаче клетками, чем кора игрунка; ) 





б крупные. Форма клеток с ет ф 
шинстве мелкие, но имеются и более кру : ии тн у 
очень разнообразная, имеются единичные клетки, 1 " 70 и 
щие по форме треугольные. Е и и Е добной ДОЛ 
. Подслой \!, , т 
выражена. Слои И и [У развиты , 7 
а нечто вроде изгороди к слою ГУ. и о анна 
светление в подслое \У›. На всем протяжении строение : ом г 
остается одинаковым, так что разделение его на подпол ино ие 
можно р ры несколько ШИ 
Слой Г узкий, образован очень мелкими клетками, ре + ОьШИХ размер 
разными по форме. Слой И узкий, богат клетками очень и Кобнно ясно, лу 
кими, угловатыми и круглыми. Границы со слоем Г[ очень Е ‘уния в слоях [ 
и менее ясные со слоем ПТ. Слой ПП богат клетками, ея т № 
которых увеличиваются в глубину, в связи с чем сл 
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можно подразделить на подслои: на уровне подслоя По а а, о 
просветление; подслой 13 очень богат клетками, более кр) е | № у 
ными, чем в подслоях Пи ПП; в единичном И 

имеются довольно крупные клетки. Клетки расположены а 
вильными рядами, радиарная исчерченность хорошо выражена. 
Слой ТУ существует как самостоятельный, богат мелкими т 
нистыми клетками. Границы этого слоя стушеваны в связи с тем, 
ЧТО В этот слой заходят клетки из слоев 1П и \. Слой У 1 
богат клетками. Для поля 32 этот слой является наиболее ха- 
рактерным. По Количеству. и размерам клеток этот слой подраз- 
деляется на 


ии 
два подслоя: подслой \У, очень богат клетками 
клетки в нем значительно к 


рупнее клеток подслоя 3; И 
тки то группами, то в одиночку, в общем образую 
изгородь около слоя 1У. Подслой \У› беден клетками и клетки 
и размеров; на этом уровне имеется по- 
СОЛЬ и Слой УТ богат клетками средних о 
женны шими по величине клеток подслоя \›, распо. 
ми правильными рядами, в связи с чем граница со слоем 
В слой УП клетки уменьшаются. 
ещество пост 


а епенный. и 
Ры поля 32—135 мм; ширина слоев: 1—0,1 м 























(7,4%); 1 — 0,07 мм (5,2%); ПТ —0,43 мм (31,8%); [У—0.08 

(5,9%); У— 0,24 мм (17,9%); УГ + УП — 0,43 и (31 80, мы 
Кора лобной области У макаки лучше  ифференцир : 

цем у игрунка, что позволяет вы 


ство полей, отличающихся друг о 
ляются еще поля 44, 45, 46. П 
поля. 


ована, 
делить в ней большее количе- 
т друга по строению. Не выде- 
оля 47 и 32 не делятся на под- 


Мозг мангобея (рис. 15) по своему развитию стоит близко 
к мозгу макаки. Кора лобной области значительно лучше диф- 
ференцирована, чем кора мозга игрунка, но хуже, чем у выше- 
стоящих обезьян. Поля довольно хорошо отделяются друг от 
друга. 

Лобная область мангобея характеризуется довольно широкой 
корой, богатством клеточными элементами, почти полным отсут- 
ствием клеток пирамидной формы, клетками разнообразной 
неопределенной формы, выраженной радиарной исчерченностью, 
наличием слоев 11 и ГУ, ясной границей с белым веществом. 

Кора лобной доли делится, как и у макаки, не на 10 полей, 
а только на 7 — поля 9, 8, 10, 47, 11, 12, 32. 

Поле 9 занимает центральную часть лобной области на на- 
ружной и на внутренней поверхностях полушария. Нижние слои 
коры несколько шире верхних (52,7%). Кора богата клетками 
небольших размеров. Радиарная исчерченность выражена не 
особенно ясно, лучше — в нижних слоях. Полоски просветления 
имеются в слоях Ш и У. Слои П и [ШУ хорошо развиты. Посте- 
пенный переход в белое вещество. 

Слой 1 образован очень мелкими клетками. Граница со слоем 
П резкая. Слой И узкий, богат клетками небольших размеров, 
разнообразной формы, среди которых в большом количестве 
имеются мелкие зернистые клетки. Со слоем Ш граница ло 
вольно ясная. Слой ПШ богат клетками. Клетки разнообразные 
по форме, небольшие по размерам. Размеры клеток жи 
увеличиваются в глубину, а потому разделение на а 
возможно; это разделение облегчается еще и тем, что кои м 
клеток не совсем равномерно распределено а ы —- ый 
сколько меньше в средних отделах слоя, в подслое Век 
И образует между подслоями ПП и ПВ ЩЕ ри много, и 
полоску просветления. В подслое 1Шз клеток р. Г 
и Несколько крупнее о о пров бе бо- 
о ИЕТОК ВАходит. в слой Гу. ааа его со слоями ПТ 
АХ Эернистыми клетками; р аходят клетки из этих 
ий \ не особенно четкие, так как в него 3 ками небольших раз- 
слоев. Слой У довольно широк, богат клетк 


й \›, клетки 
Меров. Подслой У, богаче клетками, чем Ея ьт свет- 
Которого более мелкие; на уровне этого слоя м слой УТ более 
пая полоска; граница со слоем У1 ясная, При переходе слоя \1 
Огат клетками и они несколько крупнее. При пере? 
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р П тект ой области мангобея. 
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Рис. 15. Цитоар 


равна 2,34 мм. Ширина слоев: слой 
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— 0,46 мм (19,7%); УГ + УП — 0,76 мм 


ангобея мало чем отличается от п 
ьКо шире, ее ширина равна 2,12 мм; #° 





‚ мангобея нижние слои шире верхних, их ширина — 1,18 мм — 
556% всей ширины коры. У обеих обезьян кора богата клет- 
ками, но размеры клеток у мангобея более различны, большая 
разница существует между величиной клеток верхних отделов 
слоя Ш и его нижних отделов; есть разница в клетках слоя У, 
имеются крупные клетки в слое УТ. Радиарная исчерченность 
менее выражена. Слои И и ГУ выражены, но не резко. Клетки 
дифференцируются, принимают более определенные формы; хотя 
и мало, но есть клетки, напоминающие треугольные. 

Слой 1 беден клетками, диффузно расположенными по слою. 
Со слоем И граница ясная. Слой И не широк и не богат клет- 
ками; образован главным образом круглыми мелкими клетками. 
Границы со слоем 1 более или менее ясные. Слой ПТ богат 
клетками, размеры которых ‘увеличиваются в глубину, так что 
разделение слоя Ш на подслои возможно. В подслое Ш кле- 
ток несколько меньше, этот подслой образует светлую полоску. 
В подслое Пз клетки более крупные, и их довольно много. Не- 
которые клетки из слоя Ш заходят в слой ГУ. Слой ПУ образо- 
ван мелкими зернистыми клетками в очень небольшом коли- 
честве и этот слой нерезко выделяется среди слоев Ши У. Слой 
\У средней ширины, очень богат клетками, которые не совсем 
равномерно распределены по слою, в связи с чем слой можно 
подразделить на два подслоя: подслой \У, более богат клет- 
ками и клетки его несколько крупнее, чем клетки подслоя У», 
который образует полоску просветления. Радиарная исчерчен- 
ность хорошо выражена и является продолжением радиарной 
исчерченности слоя Ш. Слой УГ богат клетками, и они крупнее, 
чем в поделое У, в связи с чем граница между двумя этими 
слоями очень ясная. При переходе в слой УП количество клеток 
и их величина уменьшаются. Радиарная исчерченность в этих 
двух слоях менее выражена. Граница с белым веществом ясная. 

Ширина коры поля 8—2,12 мм; ширина слоев: |—0,16 мм 
(7,6%); П— 0,11 мм (5,2%); ПЕ— 0,57 мм (26,9%); 1У— 
0,10 мм (47%); У—0,59 мм (27,8%); \1--УП—0,59 мм 
(27,8%). 

Поле 10 занимает самые передние отделы лобной области 
на нижней, на внутренней и немного на наружной поверхностях. 
Оно лежит кзади от поля 9. 

Ширина коры поля — 1,52 мм. Верхние слои шире нижних, 
их ширина равна 66,44 всей ширины коры, но нижние слои бо- 
гаче клетками. В верхних слоях радиарная исчерченность слабо 
выражена, в нижних же она совершенно отсутствует. Клетки 
небольших размеров и почти все, за немногим исключением, 
одинаковы по величине. Полоска просветления в слое У выра- 
жена не резко. Граница с белым веществом ясная. 

Слой | образован мелкими клетками, разнообразными по 
форме. Граница со слоем И ясная. Слой П узкий, не резко от- 
деляется от слоя ПП по богатству, величине и форме клеток; 
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клетки круглые, треугольные, овальные. Слой Ш ты 


Рок и б 
гат клетками небольших размеров; радиарная иснерченнос 
выражена не резко. Размеры клеток слегка увеличиваются 
в глубину, в связи с чем возможно разделение этого слоя ма 
подслои; переход одного подслоя в другой происходит посте. 
пенно, увеличение клеток очень незначительное, так что клетки 


подслоя Шз немного отличаются по размерам от клеток Под. 
слоя ПП. Форма клеток очень разнообразная. Слой [У богат 
клетками, главным образом зернистыми, но в этот слой заходят 
клетки из слоев Ш и У, в связи с чем границы его нерезкие, 
Слой \У узкий, по количеству и величине клеток может быть 
разделен на два подслоя: подслой \У; более богат клетками и 
клетки в нем несколько крупнее, чем в подслое \У›, который яв- 
ляется более светлым. Некоторые клетки подслоя У, по разме- 
рам больше клеток подслоя Ш. В слое \ клеток больше, чем 
в подслое \», в связи с чем граница между ними ясная, клетки 
небольших размеров и разнообразны по форме. Постепенно ко- 
личество клеток и размеры их уменьшаются, и слой УТ перехо- 
дит в слой УП. Граница слоя УИ с белым веществом ясная. 
Строение коры поля 10, лежащего на внутренней поверхно- 
сти, мало чем отличается от строения коры поля 10 на нижней 
поверхности. Кора имеет такую же ширину, богаче клетками 
Во всех слоях, особенно это заметно для слоя ГУ и для нижних 
слоев. Клетки расположены более правильными рядами, так 


Что радиарная исчерченность лучше выражена. Форма клеток, 
их размеры одинаковы в обоих полях. 


и ирина коры поля 10 на нижней поверхности — 1,52 мм. 
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ными по форме; распределение по слою этих больших кл 
очень неравномерно, в связи с чем серия можно Подразде. 
лить на два подслоя: подслои \, богат клетками, а поделой у, 
беден ими и они несколько меньше клеток подслоя У, этот 
слой образует светлую полоску. В слое У! клеток больше и и 
крупнее клеток подслоя У», а потому граница между этими 
слоями ясная; постепенно при переходе в слои УП количество 
клеток и их размеры уменьшаются. Граница с белым веществом 
ясная. 
Ширина коры поля 11—1,2 мм; ширина слоев: 1—0,18 мм 
(15%); П— 0.08 мм (6,7%); Ш— 0,40 мм (33,3%); М 
о), у ’ , 
0,08 мм (6,7%); У — 0,16 мм (13,3%); УТ-УП — 0,30 мм (25%). 
Кора поля 12 несколько шире, чем у макаки, верхние слон, 
так же, каки у макаки, шире нижних (1,06 мм — 57,3%). Кора 
очень богата клетками, различными по форме и по размерам, 
в общем они крупнее клеток в коре поля 12 у макаки. Клетки 
лежат правильными рядами, в связи с чем радиарная исчерчен- 
ность хорошо выражена во всех слоях. Разделение коры на слон 
очень ясное, хорошо выделяются слои И и ГУ. Возможно раз- 
деление слоев Ш и У на подслои. 
Слой 1 средней ширины, беден мелкими клетками, диффузно 
расположенными по слою. Слой П хорошо развит, образован 
мелкими зернистыми клетками и более крупными клетками, раз- 
личными по форме; по количеству клеток он отличается от слоя 
ПТ, а потому граница между этими слоями ясная. Слой Ш 
широк, богат клетками, расположенными довольно правильными 
рядами; радиарная исчерченность в нем выражена хорошо. 
Клетки небольших размеров, постепенно в глубину увеличи- 
ваются. Разделение на подслои возможно; более светлая полоса 
проходит по подслою 1ь, который не особенно богат клетками. 
Поделой Ш богат клетками, очень больших клеток в нем нет. 
Слой ТУ богат очень мелкими зернистыми клетками, которые 
проникают в слои Ш и У. Слой \ богат клетками довольно 
крупных размеров. Слой можно разделить на подслои: подслой 
У: богаче клетками, клетки в нем крупнее, чем в подслое У», 
Е очень плотными рядами, но они менее крупные. 
ооо я абниЯ проеветаения, Грани ет 
я, так как слой \1 образован большим 
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клетками, различными по форме, с некоторым увеличением раз- 
меров клеток в глубине слоя П и в слое У. Радиарная исчер- 
ченность нерезко выражена. Слой ПП богат клетками, тогда как 
в слое П их меньше. Границы с белым веществом ясные. У ман- 
тобея поле 32 не разделяется на подполя, на всем своем про- 
тяжении имеет одинаковое строение. : 


В слое Г кора широкая, не богата клетками небольших раз- 
меров, диффузно расположенными по слою. Слой И не широк, 
образован мелкими зернистыми клетками и более крупными 
клетками, различными по форме. Постепенно переходит в слой 
Ш, который менее богат клетками. Радиарная исчерченность 
слабо выражена. Размеры клеток увеличиваются в глубину, 
а потому слой ПШ можно разделить на 3 подслоя. На уровне 
подслоя Шо имеется полоска просветления. Слой ТУ образован 
мелкими зернистыми клетками. В него, кроме того, заходят 
клетки из слоев Ш и У. Слой У не широк, образован довольно 
крупными клетками, неравномерно распределенными по слою, 
в связи с чем этот слой подразделяется на два подслоя: в под- 
слое \, имеются довольно крупные клетки и в большом коли- 
честве, образующие род изгороди около слоя [\; клетки распо- 
ложены кучками. В подслое \.› клеток несколько меньше, в связи 
с чем этот подслой более светлый. Граница слоя У ясная, так 
как клетки слоя УТ несколько крупнее и лежат более плотными 
рядами. При переходе в слой УП количество клеток и их раз- 
меры уменьшаются. Слои УГ и УП средней ширины. Переход 
в белое вещество постепенный. 

Ширина коры поля 32 у мангобея — 1,57 мм. Ширина слоев: 
1— 0,23 мм (14,8%); П— 0,11 мм (7,1%); ПТ—0,61 мм (39,3%); 
У — 0,12 мм (7,8%); У— 0,20 мм (12,9%); УГ+УП — 0,30 мм 

(19,4%). 

При изучении строения лобной области у мангобея можно 
было отметить, что кора данной области дифференцирована, что 
позволяет выделить в лобной области ряд полей, но эта диф- 
ференцировка не идет так далеко, как у вышестоящих обезьян, 
и некоторые поля отсутствуют, как, например, поля 46, 45, 44. 
Поля 32 и 47 не делятся на подполя и на всем протяжении 
имеют одинаковое строение. Строение коры поля 10 остается без 
изменения на всех поверхностях. 


Кора поля 9 гамадрила несколько уступает по ширине коре 
поля 9 мангобея, верхние же слои значительно лучше развиты. 
Кора беднее клетками, но клетки более дифференцированы, 
среди них имеются и треугольные клетки, несколько напомина- 
ющие пирамидные. Границы между слоями лучше выражены. 
Слои яснее делятся на подслои. у } 

Поле 9 располагается также на наружной и внутренней по- 
верхности полушария, кпереди от поля 8; снизу оно граничит на 
наружной поверхности с полями 45 и 10, а на внутренней — с по- 
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10, 32 и 9. Поле 46 располагается среди поля 9 г 
лями 1, хности. Ширина коры поля 9 равна 21 мм, ве 
ной я нижних (1,33 мм — 63,3%), кора богата лет | 
слои м размеров, в небольшом количестве имеются ты 
А Радиарная исчерченность довольно хоро ь т 
руле Слои ПШ иу делятся на подслои. В подслое \, я 
И. просветления. Постепенный переход коры в бело 


е ве. 
ся беден клетками, расположенными диффузно по сло: 
клетки очень мелкие, в большинстве круглые. Слой П нерезко 
выражен, образован мелкими зернистыми клетками В неболь- 
шом количестве, к ним примешиваются и другие по форме 
клетки. Граница со слоем 1 довольно ясная, тогда как со слоем 
ШГ она стушевана. Слой Ш широк, богат клетками разных раз- 
меров, распределенными правильными рядами, радиарная ис- 
черченность выражена. Слой ПП можно разделить на три под- 
слоя: подслой ПШ) отличается от слоя И величиною клеток и 
меньшим их количеством. Подслой Шо образует светлую по- 
лоску. В подслое з клетки крупнее и их больше. Местами 
клетки заходят в слой [У. Слой ГУ образован мелкими зер и- 
стыми клетками в довольно большом количестве; среди них 
видны клетки из соседних слоев, в связи с чем границы с этими 
слоями не особенно ясные. Слой У не широк, по количеству и 
величине клеток делится на два подслоя: подслой \! ‘богат клет- 
ками довольно больших размеров, но они менее крупные, чем 

клетки подслоя Ш. На ‘уровне подслоя \У> видна полоска про- 
светления. Радиарная исчерченность в этом слое выражена 
Хуже. Со слоем \1 границы ясные, так как слой УТ отличается 
от слоя У по количеству, по величине клеток и форме. Распо- 
ложены клетки в некотором беспорядке, так что и в этом слое 
радиарная исчерченность слабо выражена. Количество и вели- 
чина клеток уменьшаются при переходе в слой УП. я 
1 яна коры поля 9 у гамадрила — 2,1 ‘мм. Ширина о 
ммм (5.2%); П— 0,10 мм (4,9%); Ш — 0,97 мм _ ь); 
(2249). “м (5,7%); У—0,30 мм (14,4%); УТНУН— О, 
характеризуется р Нот полушария, среди В а 
счет верхних У всех приматов широкой корой * ра 
богата и (их ширина равна 1,3 мм — 63,4 №). _. 
вольно о небольших размеров, расположенным? Е 5 
выражена. ее рядами, радиарная исчерченность о 
ных клеток чается разнообразие в форме клеток, треу 


почти нет. Слои Пи [\У хорошо развиты. В подслое 
полоска просветления. 

ы Е не богат клетками, очень мелкими, в о 
й рвов орРМы, диффузно расположенными по Втся 
54 мелкими зернистыми клетками, но име! 
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клетки и другие по ‘форме. Граница со слоем Г очень ясная, по- 
степенно переходит в слой Ш. Слой Ш широкий, богат клет- 
ками, размеры которых незначительно увеличиваются в глубину 
азделение на подслои возможно. Подслой Ш, образован клет- 
ками, которые по размерам немного больше клеток слоя И но 
по количеству их меньше. Подслой Ш» более светлый, так как 
он беднее клетками соседних слоев. Подслой Ш Образован бо- 
лее крупными клетками и в большом количестве; очень больших 
клеток в этом слое нет. Клетки подслоя ПШз слегка заходят 
в слой ГУ, что несколько затушевывает границу между ними. 
Слой [У не широк, богат мелкими зернистыми клетками. По- 
мимо клеток из подслоя 1Шз, в него заходят клетки из слоя у, 
так что и граница со слоем У не особенно ясная. Слой \/ по ко- 
личеству и величине клеток может быть разделен на два под- 

слоя: подслой \У! богат клетками довольно значительных разме- 

ров, более крупных, чем клетки подслоя 13. В подслое У. 

клеток меньше, большинство из них небольших размеров, но 

встречаются и более крупные. Радиарная исчерченность в нем 

хуже выражена, чем в слое ПГ. Слой УТ богат клетками неболь- 

ших размеров. По величине, количеству и расположению клеток 

ясно отличается от слоя У. При переходе в слой УП количество 

и размеры клеток уменьшаются. Переход в белое вещество по- 

степенный. 

Ширина коры поля 46—2,05 мм. Ширина слоев: 1 — 0,25 мм 
(12,24), П—0,10 мм (4,9%); ПИ— 0,85 мм (41,4%); 1У— 
0,10 мм (4,9%); У — 0,34 мм (16,6%); УТ+УП — 0,41 мм (20%). 

Кора поля 8 гамадрила более широкая (2,4 мм), чем у ман- 
гобея (верхние и нижние слои равны), но менее богата клет- 
ками, которые распределены правильными рядами, в связи с чем 
радиарная исчерченность очень хорошо выражена во всех слоях. 

летки не особенно крупные, различные по форме и ет 
олее крупные клетки расположены в нижних отделах слоя Ш, 

3 верхних отделах слоя У и в слое УТ. В небольшом количестве 
имеются клетки треугольной формы, несколько напоминающие 
пирамидные клетки. Разделение на слои довольно яеноЕ: Слои 
Пи ТУ выражены. Кора больше напоминает кору человека, чем 
У более низших обезьян. > Е 

Слой 1 не широк, беден очень мелкими ‘клетками а. 
стве круглой формы. Граница со слоем И ясная. Слой 10 т 
зован мелкими клетками в небольшом количестве, клетки ий 
ным образом круглой формы, граница со слоем ПТ че 1 дер: 
резкая. Слой Ш очень широк, богат клетками. радиарная м 
ченность хорошо выражена. Клетки постепенно ие 
В глубину, где и достигают довельно значительных Г обра- 
Слой ш можно разделить на три подслоя: подслои : На, 
зован мелкими клетками. В подслое Ш» клетки а од- 

их меньше. Подслой этот образует светлую полост.» 


в ‚х предыду- 
Слой ПТ богат клетками более крупными, чем в дву р 
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щих подслоях. Большинство крупных клеток имеет 


[3 ГУ © Ре Треуголь. 
ную форму; местами клетки заходят в ео У. лой [У не м 
рок, не богат мелкими зернистыми клетками; в него заходя 
довольно крупные клетки из соседних слоев, вследствие чего 
границы с ними очень неровные. Слой \У довольно широк; по 
количеству и величине клеток его можно разделить на два под. 
слоя: подслой \;, богат довольно крупными клетками, которые 
не уступают по величине клеткам подслоя Шз: подслой \, бел. 
нее клетками и клетки в нем мельче, чем в подслое \;; этот 
подслой образует светлую полоску. Радиарная исчерченность 
в нем довольно хорошо выражена. Граница со слоем \У1 ясная, 
так как слой \[ отличается от подслоя \› величиною клеток, их 
количеством, отчасти формой и расположением. Клетки слоя 
УТ более крупные, вытянутые, их ‘больше по количеству. При 
переходе в слой УП клетки уменьшаются в размерах и в коли- 
честве. Переход в белое вещество постепенный. 

Ширина коры поля 8—2,4 мм. Ширина слоев: 1—0,17 мм 
(7,1%); П—0,11 мм (4,6%); ПТ 0,82 мм (34,2%); о Мм 
(4,2%); У — 0,44 мм (18,3%); УТ+ЕУИ — 0,76 мм (31,6%). 

Поле 10 располагается у лобного полюса на всех трех по- 
верхностях, где граничит с полями 9, 47 и 11. Оно имеет кору 
средней ширины (1,62 мм), главным образом за счет верхних 
слоев, их ширина равна 1,09 мм (67,3%). Клетки небольших 
размеров расположены правильными рядами, образующими ра- 
диарную исчерченность, проходящую через все слои, но особенно 


выраженную в слое ПШ. Горизонтальная исчерченность суще 
ствует, но менее ясная, чем радиарная. 
Слой Г не ши 


рок, беден клетками, диффузно расположенны Ей 
по слою. Клетки очень мелкие, различные по форме. Граница со 
слоем П ясная. Слой П 


узкий, образован мелкими клетками, 
форма которых различна. Переход в слой 1 постепенный, гра- 


ница с ним неясная. Слой ПИ широкий, богат клетками не 
больших размеров, по своему расположению образующими ра- 
диарную исчерченность. Среди клеток имеются и треугольные. 
Размеры клеток незначительно увеличиваются в глубину, но все 
же возможно разделение 11 слоя на подслои. Слой [У не широк, 
но богат клетками, главным образом мелкими, зернистыми. Гра- 
ница этого слоя с соседними слоями не ясна, так как в него за- 
ходят клетки из соседних слоев. Слой У по количеству и вели- 
чине клеток может быть подразделен на два подслоя: подслой У! 
образован довольно большим количеством клеток приблизи- 
тельно такой же величины, как и клетки подслоя 113, крупных 
клеток в нем нет. Подслой У» менее богат клетками, и они в нем 
мельче, чем в подсл ` 


ое У. Этот подслой об азует светлую по- 
лоску. Слой УТ богаче клетками п он 


одслоя \,, в связи с чем гра- 
ень ясная, кроме того, клетки слоя УТ имеют 
о размерам. Постепенно коли- 
шается и слой УТ без резких границ перехо- 
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дит в слой УП. Граница между слоем УП и белым веществом 
также постепенная. Радиарная исчерченность в слоях УГ и УП 
хорошо выражена. 

Ширина коры поля 10—1,62 мм. Ширина слоев: 1—0,21 мм 
(12,3%); П—0,09 мм (5,3%); ПТ 0,68 мм (40%); 1У—0,11 мм 
(6,5%); \ — 0,26 мм (15,3 %); УТНУП — 0,55 мм (20,6%). 

Кора поля 10 на наружной поверхности очень напоминает 
по строению поле 10 на нижней поверхности, но она несколько 
уже, главным образом за счет нижних слоев, более богата клет- 
ками, особенно в слое ПТ. Ширина слоя П1-—0,82 мм, хорошо вы- 
ражена радиарная исчерченность, особенно в слоях Ш и \, 
клетки слоя Ш однородны по величине, так что нет основания 
для разделения слоя Ш на три подслоя. Слой У разделяется на 
два подслоя, глубокий подслой образует полоску просветления. 
Слой УТ постепенно переходит в слой УП, а последний в белое 
вещество. 

Кора поля 10 на внутренней поверхности несколько отли- 
чается по своему строению от поля 10 на других поверхностях; 
она более узкая, за счет сужения слоя ПТ (ширина его 0,70 мм), 
очень богата клетками, особенно в нижних слоях; радиарная ис- 
черченность нерезко выражена и имеется только в слое Ш. 
В связи с богатством коры клетками слои [У и П слабо вы- 
ступают между соседними слоями, особенно слой ГУ. По вели- 
чине клеток и по их количеству слой Ш можно разделить на 
подслои. Радиарная исчерченность имеется, но не везде выражена 
равномерно. Слой ГУ образован мелкими зернистыми клетками, 
в него заходят клетки из соседних слоев, вследствие чего его 
границы с ними стушеваны. Слой У не широк, очень богат клет- 

ками, особенно его верхние отделы, благодаря чему его можно 
разделить на два подслоя; подслой \› образует более светлую 
полоску. Границы со слоем УТ довольно ясные, так как слои УТ 
образован более крупными клетками, чем подслой \У›, клеток 
в нем больше, и они имеют другую форму. Постепенно количе- 
ство клеток уменьшается и слой УТ переходит в слои УП. Пере- 
Ход в белое вещество постепенный. < 

Поле 47 главным образом лежит на нижней поверхности 
полушария, кзади от поля 10, кнутри от него располагается 
поле 11. В задних отделах оно несколько заходит на наружную 
поверхность и граничит с полем 9. Поле 47 имеет однообразное 
строение и не делится на подполя. 

Кора поля 47 значительно шире, чем у мангобея, ее ширина 
равна 2,28 мм, верхние слои значительно шире нижних (1,43 мм— 
62,7%); кора богаче клетками, которые уже лучше дифференци- 
рованы; среди клеток различных по форме видны единичные 
треугольные клетки, напоминающие пирамидные. Клетки а 
ЛИЧНЫ и по размерам — от очень мелких до мая - 

Развиты, границы слоя И более ясные, чем слоя у. к 
ная исчерченность имеется в верхних слоях, но не резко выр 
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жена в связи с богатством коры клетками. Границы 6% 


лы 
твом ясные. 
аж | широкий, беден мелкими клетками, расположенных, 
диффузно по слою. Много Я Нейт но есть Клетки | 
другие по форме. я И клетками 
густо расположенными на границе со слоем 1. го клетки к уг. 
лые, но много клеток неопределенной формы. раница со слову 
Т очень ясная, тогда как со слоем ПТ менее ясная. Слой П1 очень 
широкий, богат клетками, расположенными по слою без особого 
порядка, в связи с чем радиарная ее нем слабо вы. 
ражена. Размеры клеток увеличиваются в глубину, возможно 
его подразделение на подслои. Подслой [Ш очень богат клет. 
ками более крупными, чем в верхних подслоях, особенно круп- 
ных клеток в нем нет. Форма клеток слоя ИТ очень разнообраз- 
ная, есть немного клеток, напоминающих по форме пирамидные 
клетки. Слой ГУ, хотя и богат мелкими зернистыми клетками, но 
границы его с соседними слоями нерезкие, так как в слой [У про- 
никают клетки из соседних слоев. Слой У средней ширины, 6о- 
гат клетками средних размеров, радиарная исчерченность в нем 
слабо выражена. По количеству и величине клеток его можно 
разделить на два подслоя: подслой У; очень богат клетками, 
приблизительно таких же размеров, как и в подслое Ш, ча- 
стично клетки заходят в слой У. Подслой У. менее богат клет- 
ками и клетки несколько мельче. Полоски просветления в нем не 
отмечается. Слой УТ отличается от подслоя \., количеством 
клеток, их величиной и расположением, в связи с чем граница 
между ними ясная. Клетки слоя \У1[ более крупные, их больше по 
количеству и они расположены более правильными рядами, так 
Что в этом слое намечается радиарная исчерченность. При пере- 
ходе в слой УП количество клеток и их размеры уменьшаются. 
Переход в белое вещество постепенный. 
Я коры поля 47—2,28 мм; ширина слоев: 1—0,24 мм 
(449 ис мм (4,4%); П1--0,99 мм (43,4%); ГУ—0,10 мм 
а ОУН 0,48-мм (21.0%). 
стях; на нижней Е ори р 
У внутреннего края 5: ое НИ Юаех наи лин) 
внутреннюю ушария и через этот край переходит на 
саде поверхность, где граничит с полем 12. 
ивы д дифференцирована, чем у мангобея; 


разделение на слои оч 3 
ень ясное: клетк т ако- 
вую величину и форму, р лей и уже не имеют одина 


треугольные клетки Кора п ПРшом количестве появляются 
чем у мангобея; ее ширина оля 11 У гамадрила несколько шире, 


шире нижних — 0,73 мм О 1,45 мм; верхние слои немного 
чем у мангобея. 'Радиа ы 4%); кора менее богата клетками, 
Слои Пи 1\У рная исче 


Слой 1 б выражены, рченность выражена лучше 
тов еден клетк 

ами, ди 
клетки очень мелкие, 8 расположенными по слою, 


— бразные по форме. Граница со 

























































































































































































слоем И очень ясная. Слой П узкий, богат клетками мелкими, 
зернистыми и угловатыми; со слоем Ш его граница не резкая. 
Слой Ш средней ширины, богат клетками, расположенными 
правильными рядами, в связи с чем радиарная исчерченность 
выражена. Размеры клеток слегка увеличиваются в глубину 
слоя Ш, а потому возможно разделить слой Ш на подслои. 
Форма клеток разнообразна, много треугольных клеток. Многие 
клетки заходят в слой [У. Слой [У узкий, богат мелкими зерни- 
стыми клетками. Границы его с соседними слоями не резкие, 
в связи с заходом в него клеток из соседних слоев. Слой У не 
широк, по количеству и размерам клеток может быть разделен 
на два подслоя: подслой \У, очень богат клетками, несколько 
более крупными, чем клетки слоя Пз, распределены они груп- 
пами в несколько рядов, местами их меньше, частично заходят 
в слой 1\; форма клеток треугольная. Подслой \У› беден клет- 

ками, которые значительно мельче клеток подслоя \У1; этот слой 

образует светлую полосу. Граница со слоем УТ ясная, так как 

слой Г\ богаче клетками и клетки его крупнее, чем в подслое У», 

а также имеют несколько иную форму. При переходе в слой УП 

количество и размеры клеток уменьшаются. В слоях У—\У!1-—УП 

радиарная исчерченность очень хорошо выражена. Переход в бе- 

лое вещество постепенный. 

Ширина коры поля 11—1,45 мм; ширина слоев: [0,14 мм 
(10,4%); 1—0,10 мм (7,4%); ПИ—0,40 мм (30%); ГУ— 0,09 мм 
(6,7%); У — 0,27 мм (20%); \1--УП — 0,35 мм (25,5%). 

Поле 12 лежит на внутренней поверхности над полем 11. 
Кора поля 12 по строению очень напоминает кору У мангобея 
(ширина ее 1,95 мм, верхние слои шире нижних — 55,9%) ‚ но не- 
сколько богаче клетками во всех слоях, и клетки ее более одина- 
ковые по размерам; нет крупных клеток в слоях Шиу\У. Слои 
Пи [У очень хорошо развиты. Радиарная исчерченность имеется 
во всех слоях. 

Слой [ не широк, беден клетками, диффузно расположен- 
ными по слою. Клетки очень мелкие, в большинстве круглые. 
Слой И узкий, образован мелкими клетками в большом количе- 
стве, среди них есть круглые, а также и других форм. Со слоем 
[ границы очень ясные, менее ясные со слоем ПТ. Слой Ш ши- 
рок, богат клетками, лежащими правильными рядами. Радиар- 
ная исчерченность хорошо выражена. Размеры клеток увеличи- 
ваются в глубину, а потому слой [Ш можно разделить на под- 
слои. В поделое 1. имеется полоска просветления. В подслое 
ШЗ клетки крупнее, но очень крупных клеток в этом слое нет. 
Среди клеток слоя ПП видны мелкие зернистые клетки слоя ГУ. 
Слой У узкий, богат мелкими зернистыми клетками, которые 
располагаются и в соседних слоях. Благодаря богатству коры 
клетками этот слой мало выделяется. Слой У средней ширины, 
по величине и количеству клеток его можно разделить на два 
подслоя: подслой У, более широк и богаче клетками, более круп- 
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в подслое Уз. Подслой \»› узкий, беден клетками н 
ными, чем еров. Границы со слоем УТ ясные, так как о 
больших размер АИ и клетки в нем крупнее и несколько А 
более богат клет У.,— они более вытянутые. При пей 
т чем в подслое \>, Реходь 
формы, Т количество клеток и их размеры быстро уменьшаются 
ЗА 5 веществом ясная. : 

р 12 равна 1,95 мм; ширина слоев: 

т на коры поля р ыы з ‚ 7 Во 
Шири (9,8%); П—0,12 мм (5,7%); П—0,70 мм (35,94). 
0,19 и (4 69 ): У — 0,41 мм (21%); УТ-+УП — 0,45 мм (234, )' 
у "Поле 32 располагается на внутренней =“ о М, 
бической областью. Из лобных полей оно гра олями 8, 

9. 10 и 12. Разделение его на 4 подполя еще не ясно о 
Кора поля 32 шире, чем у мангобея, ширина его Е >| мм, 
верхние слои незначительно шире нижних азы % р 
богата клетками, неодинаковыми по размерам. Слои -. раз- 
виты. Радиарная исчерченность выражена хорошо. Границы 
с белым веществом ясные. Имеется намек на разделение поля 

подполя. 

52 а в широк, беден клетками, диффузно аа 
по слою. Клетки очень мелкие, много круглых. Слой 1 Узкий, 
богат мелкими зернистыми клетками, но имеются и другие 
формы. Граница со слоем 1 ясная, в слой ПТ переходит посте- 
пенно. Слой ПТ широкий, богат клетками небольших размеров, 
различными по форме — колбообразными, треугольными, настоя- 
щих пирамидных клеток еще нет. Радиарная исчерченность хо- 
рошо выражена. Клетки увеличиваются в глубину, но очень по- 
степенно; разделение этого слоя на три подслоя хотя и возмо- 
жно, но границы между подслоями нерезко выражены. Подслой 
Ш образует между ними светлую полоску, в нем очень крупных 
клеток совсем нет. Слой [У не широк, богат мелкими зернистыми 
клетками, в него заходят клетки из соседних слоев, в связи 
с чем границы его затушеваны. Слой У не широк, по количеству 
и величине клеток его можно разделить на два подслоя: под- 


слой У: очень богат клетками средних размеров, которые обра- 
зуют род изгороди около слоя 


ТУ; они несколько крупнее клеток 
подслоя П1.. В связи с богатством клетками радиарная исчер- 
ченность менее ясная, чем в слое ГИ. Подслой \. более светлый. 
о ясные. Слой УТ богат клетками, 


по количеству. Переход 
т ое ыы постепенный. 
ирина коры поля 32—50 1 мм; ширина слоев: слой |—0,18 мм 
ыы П— 0,10 мм (4,6%); П1—0,66 мм (31,5%); 1У—0,12 мм 
(5, т ыы (14,44); УТ-+УН-0,74 мм (35,2%). 
ой 
= о о лучше дифференцирована, 


отличающиеся 


ожно выделить поля, 
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друг от друга по строению. Дифференцировка коры во всех по- 
лях идет одинаково, некоторые поля дифференцированы лучше, 
другие хуже. Поля 47 и 32 еще не делятся на подполя. 


Строение коры лобной области гиббона, как и строение бо- 
розд и извилин, отличается по степени. дифференцированности 
от строения лобной области обезьян, принадлежащих к отряду 
мартышкообразных. В коре лобной области имеются все поля, 
которые отмечаются у человекообразных обезьян, но некоторые 
поля еще слабо дифференцированы. 

Кора лобной области характеризуется средней шириной, бо- 
татством мелкими клетками. Ширина нижних и верхних слоев 
почти одинакова. Радиарная исчерченность в большинстве по- 
лей хорошо выражена. Слои П и ПУ выражены. Переход в белое 
вещество постепенный. 

Поле 9 лежит на наружной и внутренней поверхностях лоб- 
зой области, между полем 8, лежащим кзади, и полем 10, нахо- 
дящимся кпереди у лобного полюса (рис. 16, а). 

По своему строению поле 9 гиббона сильно отличается от 
поля 9 гамадрила. Ширина коры равна 2,05 мм, верхние слои 
шире нижних — 1,11 мм (54,1%). Кора богата клетками, осо- 
бенно на уровне подполей 1Шз, У: и слоя ГУ. Хорошо выражена 
радиарная исчерченность вследствие правильного расположения 
клеток. Слои И и [У лучше выражены, чем в поле 8. Слои Ш 
и У можно разделить на подслои. В подслоях 1Шз и У, имеются 
более крупные клетки. 

Слой [ образован мелкими клетками, расположенными диф- 
фузно. Ясные границы со слоем П, который хорошо выражен; 
образован зернистыми клетками и другими клетками, различ- 
ными по форме. Со слоем ПТ имеет довольно ясную границу. 
Слой ПТ широкий, делится на подслои В связи с увеличением 
клеток в глубине и неравномерностью их распределения: их 
меньше в средних отделах слоя, где имеются полоски просвет- 
ления. В нижних отделах слоя Ш и в слое \ имеются, помимо 
крупных клеток, и зернистые клетки слоя ГУ, вследствие чего 
границы его со слоями Ш и \ не резкие. Слой \У разделен на 
подслои, в подслое У: клетки более крупные и их значительно 
больше, чем в подслое Уз, где имеется полоска просветления. 
Граница со слоем УТ ясная, так как этот слой богаче клетками. 
Постепенно при переходе в слой УП и в белое вещество количе- 
ство и величина клеток уменьшается. 

о ы — 2.06 ыы: ширина слоев: 1—0,15 мм (7,34); 
И—0,11 мм (5,4%); ПТ 0,75 мм (36,6%); 1У—0,10 мм (4,9%); 
\У—0,43 мм (20,9%) \--УИ— 0,51 мм (24,9%). 

Среди поля 9 на верхней стенке лобной ‘борозды дифференци- 
руется в коре небольшой участок, который по строению отли- 
чается от коры поля 9 и напоминает кору поля 46. 

Кора данного участка (поля 46) более широкая, чем кора 
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й области гиббона. 


лобно 
9, 10; б — строение полей 46, 45, 44, 47. 


16. Цитоархитектонические поля коры 


Рис. 


а — строение полей 8, 


_ ке” 


поля 9 (ее ширина, 2,4 мм) за счет верхних слоев, ширина кот 
рых 1,41 мм (58,7% всей ширины коры). Кора, так ‘к е 
в поле 9, богата клетками, более ее в верхних слоях ин 
сколько более крупными в нижних. Радиарная исчерченност, 
проходит через все слои. Кора ясно разделяется на слои, а слой 
ПГи У— на подслои, вследствие неравномерности 


Распредель. 
ния и величины клеток. Слои П и ГУ хорошо выр 


ажены. Го. 
лоски просветления проходят на уровне подслоев Ш. и 


в связи с чем ясно видна граница между слоями \ и \1. Слой ъ 
богат клетками и они довольно крупные. Постепенно при пере. 
ходе в слой УП их величина и количество уменьшаются. Гра. 
ница с белым веществом ясная. 


Ширина коры — 2,4 мм; ширина слоев: [—0,3 мм (12,5%). 
П—0,11 мм (4,6%); П1—0,89 мм (37,1%); 1У—0,11 (4,6%); У— 
0,41 мм (17,1%), УТ--УН— 0,58 мм (24,1%). 


Поле 8 лежит кзади от поля 9, на границе с прецентральной 
областью, с полем 6. 


Кора поля 8 широкая, ее ширина равна 2,20 мм, верхние слои 
немного шире нижних — 1,11 мм (50,5%). Кора богата клетками 
небольших размеров, особенно в верхних отделах, и несколько 
меньше в нижних. Клетки неправильно распределены по слою, 
В связи с чем радиарная исчерченность слабо выражена, равно 
как слои П и ГУ. Граница с белым веществом неясная. 

Слой [ не широк и не богат мелкими клетками, диффузно 


расположенными по слою. Слой Ш не особенно богат клетками, 
различными по величине и 


я форме, без резких границ переходит 

В слой Ш, который богат клетками небольших размеров и раз- 

личных по форме, клетки увеличиваются в глубину. В глубоких 

отделах слоя Ш имеются круглые клетки слоя [\У; как само 

стоятельный слой Г\ почти не выделяется, кроме слоя Ш, он 

смешивается с клетками подслоя \,. По количеству и величине 
|, а У делится на подслои: подслой \, богат м", 
УТ рупными, чем в подслое \.. Граница между слоями У и 


ясная, так как слой УТ богаче клетками, и они крупнее, чем 
о. У», при переходе в слой УП клетки уменьшаются по 
оличеству и по размерам. г 

ирина коры — 2.20 И : 5,4%); 

а ‚О мм. Ширина слоев: 1—0,14 мм (5,4% 
И: (5%); 10,76 мм (34,5%); Г/— 0,10 мм (46%): 

ны №); У1+УП— 0,60 мм (27,3%). 

ди от поля 9 располагается на всех трех поверхностях 














несколько воему строению поле 
шире. орае от поля 9. Слой [ в поле 10 значительно 
верхние сл о 


ры поля 9. Шири 1,68 мм, но 
ои в поле рина ее равна 1, 


10 значит их рав- 
м ельно шире, ширина и? . 
слои Коры” манка а нлЯет 68,4% всей ширины коры. Верхние 
В поле 9 ко огат 


ы клетками и ’пные, чем 
› тогда они менее кру , 
и они более т как нижние слои и подслой ПП. богаты клетками 
64 РУпные, чем в поле ы 


9. Слои П и ГУ хорошо выра- 





жены. По причеству и размерам клеток, по их распределению 
в СЛОЯХ Ши У кору можно разделить на подслои: в подслое И 
клеток меньше, чем в ПП и ПШ», и на этом уровне имеется по. 
поска просветления, такая полоска находится и в подслое У, 
тогда как подслои Шзи У, богаты клетками. Слои \1-—МИ бо. 
лее богаты клетками, в связи с чем граница с белым веществом 
ясно выявляется. Радиарная исчерченность в поле 10 менее вы- 
жена, чем в поле 9, и имеется только в верхних слоях, в НИЖ- 
них же она несколько затушевана большим количеством клеток 
тогда как в поле 9 она выражена в нижних слоях. | 

Ширина коры 1,68 мм. Ширина слоев: 1—0,25 мм (14,9%); 
0,12 мм (7,1%); ПТ—0,67 мм (39,8%); 1У—0,11 мм (6,6%) 
у_ 03 мм (13,7%); УТ-+УИ—0,30 мм (17,9%). | 

На наружной поверхности кора поля 10 имеет такое же строе- 
ние, как и на нижней поверхности, на внутренней — имеется не- 
которое различие в ее строении: кора менее широкая, но верхние 
слои также шире нижних,более богата клетками во всех слоях 
и клетки крупнее, чем в поле 10 на нижней поверхности. Слой 1 
очень широкий в поле 10 на обеих поверхностях. Радиарная 
исчерченность имеется, но несколько завуалирована большим 
ПО слою, количеством клеток; разделение слоев Ш и У на подслои воз- 
а, равно можно, имеются не полоски, а очажки просветления в подслоях 
ПЬ и \5; в подслоях Шзи У, имеются очень крупные клетки. 


, 





`Ральной 


ние Слои 
‹летками 
есколько 


иффузно Поделой Пз, слой [У и подслой У! образуют в совокупности 
детками, темную полоску. Слой УТ богат клетками менее крупными, чем 
ереходит в подслое \/1. Граница с белым веществом ясная. › 

ов И р83 Впервые в лобной области приматов — У гиббона — появи- 
‚лубоких лась возможность выделить два небольших участка, имеющих 


сам, отдаленное сходство с полями 44 и 45 человека. Они лежат 
[01 в нижней лобной извилине, около нижнеи лобной борозды, и 

ИЧИИе имеют такое же соотношение с окружающими Е. 
В АМИ как и соответствующие поля человека — снизу поле 47, сверху 


ак 














ет поля 9 и 8, сзади нижняя прецентральная борозда, а через нее 
ЯМ у поле 6. Название 44 и 45, которое дано этим полям, не говорит 
пе то еще об их гомологии с полями человека. 





аютб Эти два поля характеризуются довольно широкой рее. т 
т гатой клетками, в частности крупными Деми хз 
|, ь ис. 16,6). 
(5-0) и \. Строение этих двух полей различное (р книзу от поля 9; 
(46" Поле 45 лежит кпереди от поля 44, кзади и З\ , 
книзу от него лежит поле 47 
: р слои 
Кора поля 45 незначительно уже коры поля е < 
немного шире нижних. Кора очень богата ме. к жет 
В средних отделах поля (подслои Ш з и У!) вит разнооб- 
шом количестве и крупные клетки. виа Ве ченность зату- 
разная, пирамидных клеток нет. Радиарная исчер 
тя ко ин" И также очень узкий, 
В о < © 
об Слой Т узкий, беден клетками ами и клетками более 
Рразован мелкими зернистыми клетк 
65 
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ными неопределенной формы, границы со слоем ||| я 
круп ПТ подразделяется на три подслоя. Поделой ТП," 
еж и, на уровне его видна полоска просветления. - Ден 
а имеются более крупные клетки в небольшом ола 
На т ранице со слоем [У между крупными клетками пОявляю 
мелкие зернистые клетки, которыми богат слой ГУ. Часть 
клеток слоя ГУ уходит в соседние слои. Слой У также делится на 
подслои: подслой \! более богат клетками, в нем более Крупные 
клетки, чем в подслое Ш. В. подслое У> имеется полоска про- 
светления, благодаря которой граница между слоями У и м 
ясная. Слой УТ образован мелкими клетками. При переходе 
в слой УП и дальше в белое вещество количество клеток посте. 
пенно уменьшается. 

Ширина коры поля 45 равна 1,85 мм; ширина слоев: 1—0, 19 им 
(6,54); П—0,10 мм (5,4%); И-—0,65 мм (35,1%); 1У—0,13 мм 
(7,0%), У—0,32 мм (17,3%); УТ+УП-— 0,53 мм (28,7%). 

Поле 44 находится в нижней лобной извилине кзади от 
поля 45, кверху от него лежит нижняя лобная борозда и поле 8, 
кзади — нижняя прецентральная борозда и поле 6, книзу— 
поле 47. 

Ширина поля 44 равна 2,15 мм, оно несколько шире поля 45; 
нижние и верхние слои приблизительно одинаковы. Кора очень 
богата клетками небольших размеров, но крупнее клеток поля 45. 
Радиарная исчерченность проходит через все слои. 

Слой 1 узкий, образован мелкими клетками, диффузно рас- 
положенными по слою. Слой П слабо выражен, образован зер- 
нистыми клетками, а также клетками другой формы. Слой Ш 
делится на подслои в связи с неравномерным распределением 
клеток: в подслое 5 клеток меньше, чем в соседних подслоях, 
я на этом уровне проходит светлая полоска. Подслой Пз богат 

петками небольших размеров, среди них имеются крупные 


клетки в небольшом количестве. Слой Т\У слабо выражен, обра- 
зован мелкими зе 


дрон: рнистыми клетками. Слой \ тоже делится на 

среди которы подслой У; богат клетками небольших размеров, 

таке а _- Хх лежат клетки более крупные, чем в подслое И» 

этом уровне ки количестве, подслой \»› беден клетками, на 
роходит пол 





я оска просветления, благодаря которой Ка 

И СОЕЙ — ясные. Слой УГ образован крупными клет- к. м 
мень личестве. Количество клеток и их размеры т, ес 
ИНН г переходе в слой УП ив белое вещество. с, № 
10,15 мм о 44 равна 2,15 мм. Ширина слоев: ат 
010 мы (47); У оааонО мм (4.7%); 110,70 мм (32.5%): У 1 № ар, 
оле 47 частичво м (22,3%); УТ+УН— 0,62 мм (28,8%). то Яма, 

ней лобной а лежит на латеральной поверхности в ниж- ‘к По 
ЗомМ занимает НИЖНЮЮ книзу от полей 44 и 45, главным же обра- В С ь 
КЗади от поля 10 ыы орбитальную поверхность лобной доли че е 
Строение, не ие всем протяжении поле 47 имеет одинаковое ох ух 
г на 5 подполей. о я 

хх 
\№ аз 
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По своему строению кора поля 47 не походит на кору других 
полей нижней лобной извилины. Ширина коры поля 47—1,96 мм, 
верхние слои шире нижних, их ширина — 1,32 мм (67,7%). Кора 
ясно делится на слои, очень богата клетками небольших разме- 
ров, различных по форме. В задних отделах клеток несколько 
больше и они крупнее. Радиарная исчерченность лучше выра- 
жена в верхних слоях, в нижних же клетки лежат в большем 
беспорядке. 

Слой [ очень широк, беден клетками небольших размеров. 
Слой П состоит не только из мелких зернистых клеток, но к ним 
примешиваются мелкие клетки других форм. Слой [У частично 
заходит в соседние слои (ПТ и \). В связи с количеством и ве- 
личиною клеток слои Ш и У можно разделить на подслои. 
В слое Ш имеются три подслоя: в подслое ИП клеток много, но 
они небольших размеров, в подслое ПП имеется полоска про- 
светления; подслой Ш богат клетками и они крупнее клеток 
верхних слоев. Слой У очень богат клетками и они довольно 
крупные, приблизительно такие же, как и клетки подслоя ШЗ. 
Подслой \У› беден клетками, в нем имеется полоска просветле- 
ния, которая ясно отделяет слой \ от слоя УТ, также богатого 
клетками. При переходе в слой УП и в белое вещество количе- 
ство и величина клеток уменьшаются. 

Ширина коры — 1,96 мм; ширина слоев: 1—0,31 мм (15,3%); 
П—0,12 мм (6,2%); П1—0,78 мм (40%); 1У—0,12 (6,2%); 
\—0,24 мм (12,3%); УТ-+-УИ—0,39 мм (20,0%). 

Поле 11 лежит на внутренней и на нижней поверхностях, где 
оно занимает прямую извилину, граничит с полями 47, 10 и 12. 

Кора поля |1 очень узкая — 1,25 мм, верхние слои немного 
уже нижних, ширина их равна 0,60 мм (48%). Кора ясно разде- 
ляется на слои, богата клетками небольших размеров, более 
или менее одинаковых в слоях Ш, \, УГ и УП, радиарная исчер- 
ченность выражена нерезко. Форма клеток очень разнообразная, 
но клеток пирамидной формы нет. Граница с белым вещест- 
вом ясная. 

Слой Г не широк и не богат клетками, расположенными диф- 
фузно. Слой П узкий, образован круглыми мелкими с. 
клетками, среди которых встречаются более крупные. ке 
по количеству и размерам клеток может быть же а ре 
слои. В подслое Г» проходит светлая полоска. Подслой оз = 
лее богат клетками; в нижних отделах среди клеток слоя ТУ 
видны зернистые клетки слоя ТУ, в связи с чем т ее: ыы 
со слоями Ш и У не резкая. Слой У, как и слои ее 
поделои, но в слое \ только два подслоя: У рт > 
таких же размеров, как и в подслое Ь, и У», с отделяет 

В нем проходит полоска просветления, которая я таре 9 
слой \ от слоя УТ, богатого клетками,, расположенным клеток 
Фузно. При переходе из слоя УТ в слои У, 


И их размеры уменьшаются. 
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Е мм; ширина слоев: [—0,11 
Ширина ори о о мм (25,6%); У 008 мм (60% 
П-ОВ мм (64). УНУЦ 043 мм (344%). "9% 

; ы 
о ат только на Виутренней поверхности лобн 
ласти над полем 11, кпереди от него лежит поле 10, над 
о ее поля 12 довольно широкая, ее ширина равняется 
1.87 мм, верхние слои шире нижних, их ширина равна 0,97 ми— 
59,9% всей ширины коры. Разделение коры на слои очень ясное. 
кора очень богата клетками небольших размеров, разнообраз. 
ных по форме. Радиарная исчерченность проходит через все 
слои, местами она очень хорошо выражена, местами же завуали- 
рована наличием большого количества клеток. Граница с белым 
веществом довольно ясная. Слой П образован не только мел 
кими зернистыми, но и клетками других форм. Слой Ш делится 
на три подслоя вследствие неравномерности расположения кле- 
ток: подслой ПШ. беднее клетками соседних подслоев, в под- 
слое ПП! клетки мельче и он уже, чем подслой [Шз, где клетки 
несколько крупнее и их больше. Границы слоя ГУ не особенно 
ясные, так как его мелкие зернистые клетки встречаются в с0- 
седних слоях. В слое У также имеется неравномерное распре- 
деление клеток, что позволяет разделить его на два подслоя: 
подслой У, богат клетками, а на уровне подслоя \У2 имеются 
очаги просветления. Слой УТ богат клетками, которые несколько 
мельче клеток слоя У. Количество и размеры клеток умень- 
шаются при переходе в слой УП, переходящий в белое вещество. 
р 12—1,87 мм; ширина слоев: 1—0,20 мм 
о 
Поле 32 р а ааа мВ). 

ое о только на внутренней поверхности ме- 
ой (поля 8, 9, 10, 12) и лимбической области. 


В основном 

оно заимствует свое стро й й : 
ла 

сти, лежащих с ним по а 


сти’ поле 32 заимств соседству, а от полей лимбической обла- 
наличием большог ует строение слоя \, характеризующееся 
зависимости от а клеток, прилежащих к слою ГУ. 
лобной области, ст - что поле 32 граничит с четырьмя полями 
на четыре ое его меняется и его можно разделить 
шем подполе 39/9. 18, 32/9, 32/10, 32/12. Для примера опи- 
одполе 32 . 
клетками о 
крупнее клетки 
жена. Слои Пи 
Слой 1 очень 


женными по слою; в бо ден клетками, диффузно располо- 

Лой ИП ясно выраже льшинстве клетки имеют круглую форму. 
клетками, со слоем |1’ богат зернистыми, угловатой формы 
слоем Ш. Слой ПГ оч ую границу, менее резкую — со 
68 “нь широк, богат клетками, расположен- 


ОЙ 05. 
НИМ — 


Ся широкой корой, богатой 

в слое У о ых по форме, несколько 
я ная исчерченность хорошо выра- 

ТУ хорошо развиты. р во р 


широкий, бе 
ю; 























ными правотьными рядами, радиарная исчерченность хо 
выражена. Размеры клеток слегка увеличиваются в глуби т 
что разделение его на три подслоя не особенно ие ну, так 

рошо выра- 
жено, но все же в глубоких отделах слоя Ш клетки нескольк 
крупнее. Слой ГУ образован мелкими зернистыми А. 
в ДОВОЛЬНО большом количестве. Границы с соседними слоями 
неясные. Слой У не особенно широк, по количеству и величине 
клеток его можно разделить на два подслоя: подслой \, очень 
богат клетками, которые расположены плотно одна возле дру- 
гой, в общем образуют как бы изгородь к слою [У; местами они 
лежат не в одиночку, а группами. Подслой У, значительно бед- 
нее клетками и клетки меньших размеров; этот подслой обра- 
зует полоску просветления. Слой УТ отличается от предыдущего 
большим количеством клеток, а потому граница между ними 
ясная. Клетки слоя УГ имеют вытянутую форму, треугольных 
клеток в нем почти нет. При переходе в слой УП количество 
клеток и их размеры уменьшаются. В нижних слоях (У—\1-— 
УП) радиарная исчерченность менее выражена, чем в слое 1. 
Переход коры в белое вещество постепенный. 

Кора лобной области у гиббона дифференцирована, делится 
на те же поля, что и у шимпанзе, орангутанга и человека. Поля 
по строению очень ясно отделяются одно от другого. В строении 
коры лобной области обоих полушарий одного и того же мозга 
почти нет никакой разницы. Очень незначительная разница 
в строении коры лобной области разных мозгов. 

Человекообразные обезьяны. При изучении строения коры 
лобной области большого мозга у орангутанга можно отметить 
наличие ясной ее дифференцировки. Имеются все 10 полей, как 
и у человека, некоторые поля делятся на подполя. Кора делится 
на слои (рис. 17), а слои некоторых полей — на подслон. Клетки 
коры имеют более правильную форму, среди них можно видеть 
клетки, напоминающие пирамидные. Расположение клеток не 
такое плотное, как у вышеописанных обезьян. В арк — 
полей клетки распределены правильными рядами, ве. р 
радиарную исчерченность. Полоски просветления ясие ры 
ляются. Слои П и ГУ в гранулярных полях ми тогда 

Строение коры в разных полушариях мало ея в строении 
как в разных мозгах имеются заметные изме 
о рариабильность ьно шире, чем у гиббона, 

Кора поля 9 у орангутанга ВА т — счет верхних 
ее ширина равна 2,25 мм, главным ь те крупнее клеток 
слоев (1,3 мм—51%), богата клетками, поминают по форме 
того же поля у гиббона. Большие клеи р слои Пи У 
пирамидные. Имеется радиарная исчерчен е \/. несколько зату- 
Развиты, видна полоска просветления в сло , : 
шеванная богатством коры клетками. 

Слой | широкий, беден диффузно ра‘ 

Клетки очень мелкие и в большинстве У 


сположенными клетками. 
тловатой формы. Слой И 
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довольно большим количеством мелких 


азован Е зе 
т к которым примешиваются клетки треугольные тЫ 
ы я 


видные. Граница слоя П со слоем Г очень ясная, менее Е Грущь. 
слоем Ш. Слой Ш широкий, богат клетками, размеры от 
увеличиваются в глубину. Форма клеток разнообразная, рых 


Раднар 
Жно 


НЫ очажк 


ная исчерченность в нем слабо выражена. Слой Ш мо 
делить на три подслоя. В подслое ПШ местами вид 
просветления. В подслое 1Шз клетки значительно крупнее, че 
в подслоях ПИ и Ш. Клетки подслоя Шз местами Заходя 
в слой ГУ. Слой ТУ образован мелкими зернистыми клетками 
в него в некоторых местах входят клетки из соседних слоев, бо. 
лее крупные, в связи с чем слой ГУ не имеет повсюду одинако 
вую ширину—он то суживается, то несколько расширяется. 
Слой У довольно широк, богат клетками, различными по коли. 
честву и по размерам, в связи с чем слой \У можно разделить на 
два подслоя: подслой У: более богат клетками и клетки в нем 
крупнее, чем в подслое \У›. В подслое У! клетки немного усту- 
пают по размерам клеткам подслоя Шз. Подслой У» беден 
клетками и образует полоску просветления. Граница его © 
слоем УТ довольно ясная, так как слой УТ образован клетками 
более мелкими и несколько другой формы. Клетки слоя УТ более 
вытянутые, веретенообразные, расположены правильными ря 
дами, так что радиарная исчерченность в нем хорошо выражена. 
В глубину, при переходе в слой УП, количество клеток и их раз- 
меры постепенно уменьшаются. Слои УГ и УП широкие. Переход 
в белое вещество постепенный. 
© мт коры поля 9 равна 2,55 мм. Ширина слоев: 1-—0,25 о 
У ОВ ее а - 

В коре поля 9 на вт и ется неболь- 
о второй лобной извилине появляетс См 
поля 9 и В - по своему строению резко р 
2.80 мм Е поле 46 человека. Кора его очень широ | 
рых 1.8 мм (66,4%) разом за счет верхних слоев, ширина | по. 
рых увеличиваются Е Ы еами, а ная 
исчерченность к Е боя ты все 
слои. Слои Пи У в выражена и проходит чер в. 
лое вещество. о выделяются. Постепенный переход 

Лой 


Т очень В . 
широкий, обра тками в 16 
большом количестве, ди › образован мелкими кле 


я 
граница со сл ффузно расположенными по слою- _ 
ками сем П. Слой И богат мелкими зернистыми Кл 
Со разных форм; 

лой Ш ) 


и граница со слоем ПП довольно я 
слоя Ш, более и делится на три подслоя; клетки 3 
ками, через него п кие, чем подслоя 15; подслой Шо беден кле 
В единичном ко роходит полоска просветления. В подслое Е 
мелкие мы видны очень крупные клетки, а также 
нающи Реди крупных клеток имеются и т. 
© пирамидные. Слой ГУ образован мелким 


НЫе, напоми 
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нистыми клетками, среди которых видны и более крупные. 
е 


в: \ состоит из крупных клеток, а в подслое \У. имеется по- 





к просветления, в которой видно небольшое во 
меток. В слое \1 клетки мельче, чем в слое У, и их меньше пр 
Реходе в слой УП ив белое вещество. 
1 








й области орангутанга. 


17. Цитоархитектонические поля коры лобной 


Рис. 
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У орангутанга кора поля 8 А и поля 8 ГИб. 
оей шириной (2,47 мм) за сч р Лоев (1,4 му 

бон ее е крупными клетками. Вследствие богатства КЛет 
мыыыь-— = ная исчерченность, плохо видны сл” 
ками не выделяется радиар Ве с т слои 
Пи Г\ и полоска просветления в слое \. о Рангутанга 
больше клеток, напоминающих по форме ся в НО, кроме 
того, много клеток, разнообразных по форме. реход в белоь 

епенный. 

о КВЬЕ СредНеВ ширины, не богат клетками, диффузно распо. 
ложенными по слою. Клетки очень мелкие, их форма очень 
разнообразная. Слой И узкий, не богат клетками, к 
различную форму,— более всего круглую и а ра- 
ница его со слоем Г очень ясная; менее ясная со слоем г Ко- 
торый он переходит постепенно. Слой ПТ очень широк, богат 
клетками, размеры которых увеличиваются в глубину; форма 
клеток очень различная, имеются клетки треугольной формы, 
приближающейся к пирамидной. Радиарная исчерченность от- 
сутствует. Слой ПТ делится на подслои. Количество клеток в под- 
слое Шь значительное, полоска просветления отсутствует. В под- 
слое Шз клетки крупные, среди них в единичном количестве 
встречаются очень крупные клетки. Большинство этих крупных 
клеток напоминает по форме пирамидные клетки. Местами 
клетки заходят в слой [У, в связи с чем граница слоев Ш и [\ 
очень неясная. Слой ГУ слабо развит, образован главным обра- 
зом зернистыми клетками. Ширина слоя очень неравномерна 
В связи с переходом в него клеток из слоев Ш и У. Слой У сред- 
ней ширины, по количеству и размерам клеток может быть раз- 


делен на два подслоя: подслой \, более богат клетками и клетки 
в нем крупнее, чем в подслое \., 


в котором местами имеется по- 
лоска просветления. Со слоем УТ граница довольно ясная, так 
как слой УТ отличается от слоя \ количеством и формой клеток, 
имеющих разнообразную форму, клеток в нем значительно 
больше, чем в подслое У\.. При переходе в слой УП количество 
клеток и их размеры уменьшаются. 

Ширина коры поля 8 равна 2,47 мм. Ширина слоев: 1—0,16 мм 
(6,5%); 0,11 мм (4,5% 


); 111,01 мм 40,9%); ГУ—0,11 мм 
(4,5%); У—0,5 мм (20,2%); УТ--УП— 0,5 я ы 


8 мм (23,4%). 2 

= о располагается на всех трех поверхностях лобной 

ти. Оно граничит глав ; 

и в ным образом с полем 9, затем с по 

ирина коры поля 

слои шире нижних, их 

сительно богата клетка 

распределены по попер 

ГУ и П. Клетки очень 
ность очень ясная. 


10 средних размеров — 1,95 мм. Верхние 
чтирина равна 1,2 мм (61%). Кора отно- 
ми, которые более или менее равномерно 
ечнику коры, их несколько больше в слоях 
небольших размеров; радиарная исчерчен- 


№ а широкий, беден очень мелкими клетками, различными 
рме; граница со слоем П очень ясная. Слой И не особенно 
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богат клетками небольших размеров, клетки зернистые, разно- 
образные по форме, без резких границ слой П переходит 
в слой Ш. Слой Ш широк, в нем хорошо выражена радиарная 
исчерченность, клетки неболыших размеров, очень разнообраз- 
ные по форме, в незначительном количестве видны пирамидные 
клетки. Клетки постепенно увеличиваются в глубину, в связи 
с чем возможно разделение слоя ПП на подслои. Количество 
клеток одинаково во всех подслоях, может быть, несколько 
больше в подслое П1з. Граница со слоем ГУ не особенно ясная, 
в связи с тем, что много клеток из слоя Ш проникают в слой ГУ. 
Слой [У образован зернистыми мелкими клетками в небольшом 
количестве, границы с соседними слоями нерезкие. Слой У сред- 
ней ширины можно подразделить на два подслоя: поверхностный 
подслой У, более богат клетками и клетки в нем крупнее, чем 
в подслое \У2. Он образует более светлую полоску. Со слоем УТ 
граница довольно ясная, в связи с тем, что слой УТ более богат 
клетками, имеющими другую форму, несколько большими по 
величине. Слой УГ образован довольно большим количеством 
клеток небольших размеров, различных по форме; постепенно 
переходит в слой УП, в котором количество и размер клеток 
меньше; этот слой без резких границ переходит в белое вещество. 

Ширина коры поля 10 равна 1,95 мм. Ширина слоев: 1— 
0,25 мм (12,8%); П—0,11 мм (5,7%); Ш—0,73 мм (37,4%); 
ГУ—0,11 мм (5,7%); У—0,30 мм (15,4%); УТЕУИ-— 0,45 мм 
(23%). 

Поля 44 и 45 располагаются на наружной поверхности под 
нижней лобной бороздой в нижней лобной извилине. Одно поле 
непосредственно переходит в другое, никакие борозды их не раз- 
деляют. Снизу они граничат с полем 47, сверху — с полями 9 иё8, 
сзади поле 44 граничит с полем 6, их разделяет нижняя прецент- 
ральная борозда, кпереди поле 45 граничит с полем 9. 

У орангутанга поле 44 имеет широкую кору (2,30 мм), бога- 
тую клетками различных размеров (см. рис. 17). Клетки распо- 
ложены довольно правильными рядами, радиарная исчерчен- 
ность хорошо выражена, несмотря на большое количество кле- 
ток, Слои Пи ГУ не особенно богаты клетками, а потому 
не резко выделяются. В слоях Шз и \! имеются довольно круп- 
ные кл количестве. 

а де о клетками, большинство котор очень 
мелки и имеют круглую форму. Границы со слоем П отчетливые. 
Слой П средней ширины, образован небольшим Колич 
зернистых и мелких угловатых клеток. Граница со слоем не 

= ы 1 } меры ко- 
резкая. Слой Ш средней ширины, богат клетками, разу : 
торых увеличиваются в глубину, в связи с чем ей мо в 
делить на три подслоя, отличающиеся друг от РУ 4 р 
И количеством клеток, вследствие чего подслой 2 о разум 
‘ветлую полоску. Подслой П]з образован более ЖрУ В 
клетками, чем подслой ПП! и Ш», помимо того, в 
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пные клетки. Некоторые клетки Этого слоя нь 
единичные кру ме пирамидные. Частично клетки из слоя ыы 
минают по фор Слой [У образован небольшим количеством и 
ходят в слой р с соседними слоями не особенно а 
нистых клеток. Р Слой \У довольно широк, очень богат а 
кие, фестончатые. зделить на два подслоя: подслой У, боле, 
ками. Его можно ра ами, чем подслой \. В нем видны также 
аще рые приблизительно такие Же, как у 
единичные крупные ее подслоя \У› местами видны очаги про- 
к ыы ерываются скоплением, клеток. Слой У 
асе РА Е и формой клеток, в связи 
ный в ними довольно ясная. Постепенно в глу- 
т же в слой УП размеры и количество клеток умень- 
= о коры в белое вещество постепенный. 
Е поля 44 равна 2,30 мм. о и 
(6 П— 0,10 мм (4,7%); а ых име ‚10 ми 
ео Е м ь ее ыы т ‘клетками, располо- 
ее ; проходящими через 
женными довольно правильными рядами, р р 
связи с чем радиарная исчерченность хор - 
Ре. - 44 оно к менее о миарно 
исчерченностью, менее широкой корой, лучше рая о 
П и [\, меньшим количеством клеток. От поля 9 по Я 
чается лучше выраженной радиарной а о нь 
крупных клеток в подслоях Ш: и \, и вообще бол 
клетками. 
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разными по фор 
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форме. Г 
кий, обр 
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и более крупными клетками, различн 
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полоску. Слой УТ хорошо отграничивается по количеству и форме 
клеток от слоя У; клеток в нем больше, они имеют более разно- 
образную неправильную форму. В слое УП клеток становится 
меньше, по форме и величине они приблизительно одинаковы. 
Радиарная исчерченность в этих слоях хорошо выражена. Гра- 
ница слоя УП с белым веществом постепенная. 

Ширина коры поля 45 равна 2,12 мм. Ширина слоев:1—0,16 мм 
(7,5%); П—0,08 мм (3,8%); П1-—0,73 мм (34,4%); 1У—0,09 мм 
(4,24); У—0,30 мм (14,1%); УТ--УП-— 0,76 мм (36%). 

Поле 47 располагается в задних отделах нижней поверхности 
лобной области и отчасти на наружной, где оно граничит с по- 
лями 44 и 45, сзади с инсулярными формациями. Кпереди от него 
лежит поле 10, а кнутри — поле 11. 

Поле 47 на всем своем протяжении не имеет одинакового 
строения, что позволяет его разделить на подполя, но разница 
в строении подполей очень незначительная, так что для описания 
взято только одно подполе. 

Кора поля 47 очень широкая за счет нижних слоев, очень бо- 
гата клетками небольших размеров, расположенными довольно 
правильными рядами, в связи с чем радиарная исчерченность 
довольно хорошо выражена. Слои 1Ш и У разделяются на под- 
слои. Слои П и ГУ богаты клетками. 

Слой [ подполя 47/3 довольнс узкий, не богат клетками, диф- 
фузно расположенными по слою. Клетки очень мелкие, различ- 
ные по форме. Слой П не широк, богат мелкими зернистыми 
клетками, среди которых имеются и треугольные. Слой Ш сред- 
ней ширины, образован большим количеством клеток, различ- 
ных по форме, есть и треугольные клетки. Размеры клеток уве- 
личиваются в глубину, в связи с чем слой ПП можно разделить 
на три подслоя; наиболее крупные клетки находятся в под- 
слое Шз, частично заходят в слой ТУ. Радиарная исчерченность 
в этом слое хорошо выражена. Слой ТУ не широк, образован 
довольно большим количеством мелких зернистых клеток, гра- 
ницы с соседними слоями не резкие. Слой У образован большим 
количеством клеток различной величины, неравномерно распре- 
деленных по слою, что позволяет разделить слой У на два под- 
слоя: подслой \; более богат крупными клетками, чем под- 
слой У, который местами образует полоску просветления. 
Граница со слоем УТ ясная, так как клетки слоя УТ более круп- 
ные и в большем количестве, чем в подслое \>. Клетки распола- 
гаются в болышом беспорядке, так что радиарная исчерченность 
очень плохо выражена. В слое УИ клеток еще меньше. Переход 
в белое вещество постепенный. 

Другие подполя поля 47 оч 


подполя 47/3 количеством клеток а 
П, величиною клеточных элементов в слоях Ш и У, разделе- 


нием этих слоев на подслои, выраженной радиарной исчер- 
ченностью. Что касается ширины коры, величины и количества 
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ень незначительно отличаются от 
в слоях Пи Ш, шириною слоя 





клеток вообще, то все подполя 47 Ста широкие, бог 
ками не особенно больших размеров. Разница в ст 
полей менее заметна, чем в подполях у шимпанзе. 

Кора поля 11 у орангутанга значительно Шире, чем 
бона, ширина ее равна 1,5 мм, верхние слои шире ИЖ, 
(1,02 мм — 68%), клетки несколько крупнее, но их меньше, чем 
у гиббона. Радиарная исчерченность хорошо выражена. Слои И} 
и [У не особенно богаты клетками, но все же Выделяются сред 
других слоев. Клетки разнообразной формы, единичные клетки 
по форме напоминают пирамидные. 

Слой [ широкий, беден клетками небольших размеров, диф. 
фузно расположенными по слою. Большинство клеток имеет 
круглую форму. Границы со слоем И очень ясные. Слой ИП уз. 
кий, образован мелкими зернистыми клетками в небольшом 
количестве, среди них видны клетки более крупные и другой 
формы. Граница со слоем ПТ очень нерезкая. Слой Ш средней 
ширины, образован различными по форме клетками. Размеры 
клеток слегка увеличиваются в глубину. Слой Ш можно раз- 
делить на три подслоя, из них подслой ПШ. наименее богат клет- 
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клетки из слоев и У, 


В связи с чем границы его с этими 
слоями нерезкие. Слой У не широк, образован небольшими 
клетками. Слой У азделить на подслои: подслой У.» бе- 
= иле тками и образует светлую полоску. Слой УТ узкий, беден 
р. р аа - слой УП количество клеток умень- 
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вильными рядами, в связи с чем радиарная исчерченность в этом 
слое очень хорошо выражена. Размеры клеток очень слабо уве- 
личиваются в глубину, а поэтому разделение на подслои очень 
затруднено. Крупных клеток в нем совсем нет. Границы со 
слоем [У ясные. Слой ГУ узкий, образован мелкими зернистыми 
клетками в небольшом количестве. Слой У не широк, образован 
клетками, несколько более крупными, чем клетки слоя Ш. 
В этом слое можно выделить два подслоя: в подслое У, до- 
вольно крупные клетки и в большем количестве, тогда как под- 
слой \У› беден клетками, на этом уровне видна светлая полоска; 
границы со слоем УТ ясные, так как в слое \1 клеток несколько 
больше и они лежат не правильными рядами, а группами, ради- 
арная исчерченность плохо выражена. При переходе в слой УП 
количество клеток и их размеры уменьшаются. Переход в белое 
вещество постепенный. 

Ширина коры поля 12 равна 2,07 мм. Ширина слоев: 
10,24 мм (11,6°/); 1—0,09 мм (4,39/5); ПТ-—1,03 мм (49,7%); 
ГУ—0,11 мм (5,3%); У—0,23 мм (11,2%); У-+УПЬ-—0,37 мм 
(17,99/°). 

Кора поля 32 у орангутанга значительно шире и образована 
более крупными клетками, чем у гиббона. Ширина коры — 
2,45 мм, верхние слои уже нижних (1,06 мм—43,2%). Радиар- 
ная исчерченность лучше выражена в нижних слоях. Слои П 
и [У нерезко выделяются среди других слоев. Количество кле- 
ток, по форме напоминающих пирамидные, в коре значительно 
увеличилось, но, наряду с этим, имеются и другие формы. Кора 
пола 32 делится на четыре подполя. 

Слой [ узкий, не богат клетками, диффузно расположенными 
по слою. Граница со слоем И очень ясная. Слой И узкий, богат 
клетками мелкими, зернистыми и мелкими клетками неопреде- 
ленной формы. Граница со слоем ПП не особенно резкая. Слой 
Ш широк, богат клетками различных размеров, которые увели- 
чиваются в глубину, в связи с чем слой Ш можно разделить на 
три подслоя, отличающиеся друг от друга не только по вели- 
чине, но и по количеству клеток. В подслое ШЬ клеток м 
и на‘этом уровне имеется более светлая АН - 
богат более крупными клетками, чем подслои 2, нанооле 
крупные клетки лежат на границе со слоем в г. 
исчерченность слабо выражена. Слой ПУ оба а. 
большим количеством мелких зернистых клеток. ай р 
деляется на два подслоя. Подслой \, очень богат м в. 
вольно крупными, расположенными местами в ео И ТУ. 
купности образующими барьер или изгородь азмерам клеток 

одслой У, не богат клетками и они менее о я ШЬ, имеется 
подслоя Ут, на уровне этого подслоя, . . слоя У располо- 
полоска просветления. Слой УТ Е аница между ними 
жением клеток и их размерами, а ны правильными 
очень хорошо выражена. Клетки распо: - 
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связи с чем радиарная исчерченность в этом с 
т Е хорошо выражена. В слое УП клетки 
слое 1. Переход в белое 
кие и их меньше, чем в слое У р ве 
ННЫЙ. 

= ина коры поля 32 равна 2,45 мм. Ширина - 
1 о мм (5,8%); П— 0,1 мм (4,2%); ИТ— 0,72 мм (30, Ч 
го 19%); У—0,37 мм (14,2%); М+УП 
Г/— 0,1 ММ (4,2 №); ’ 

41,69/6). _ - 

( о изучении строения коры лобной области органгутаны 
можно отметить, что кора очень дифференцирована, поля по 
строению отличаются друг от друга. В каждом поле отчетливо 
определяются слои, клетки более крупные; среди них можно 
встретить клетки с вытянутыми углами, подобные пирамидны 
клеткам человека. 
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В лобной области шимпанзе имеются те же поля, что иуч 
ловека. Кора лобной области характеризуется шириной, богат- 
ством клеток довольно больших размеров и различной формы 
расположением клеток правильными рядами и, следовательно 
хорошо выраженной радиарной исчерченностью, развитыми 
слоями П и ТУ. Благодаря богатству коры клетками слои Пн 
ГУ не особенно ясно выступают, в некоторых полях имеются 


очень крупные клетки в слое ПП. Поля 32 и 47 можно разделить 
на подполя. 





Поле 9 находится на наружной и внутренней поверхностях, 
занимает передние отделы верхней и средней лобных извилин 
И доходит почти до самого лобного полюса, где оно граничит 
с полем 10. Кзади от него лежит поле 8. Поле 9 — одно из са- 
мых обширных полей лобной области шимпанзе. Оно характе- 


изуе Й й 
р уется широкой корой (2,30 мм), большим количеством до- 
ольно крупных клеток, р 


и образующих м асположенных правильными рядами 
слои коры, хорошо рную исчерченность, проходящую через все 
Слой Г не широк развитыми слоями П и Г\ (рис. 18, а). 
ками, в ериферичен ее богат диффузно расположенными клет- 
Клетки разнообразны Х отделах слоя клеток несколько больше. 
кими зернистыми ета форме и величине. Слой И богат мел- 
тельные по величи ами, но имеются клетки, довольно значи- 

не. Слой ПП средней ширины, очень богат 
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клетки из соседних слоев, что нарушает ясно 
слоя. Слой У средней ширины, богат клетка 
номерно расположены по слою; делится на 
\, клеток больше и они крупнее, чем в по 
подслоя У» имеется полоска просветления. 
подслоя У: равны клеткам подслоя 11.. 
Уи № довольно ясные, так как слой \1 богаче клетками и они 
имеют несколько иную, более вытянутую форму, чем клетки под- 
слоя У\2. Постепенно количество клеток и их размеры умень- 
шаются и слой УТ переходит в слой УП. Радиарная исчерчен- 
ность и в этих двух слоях выражена довольно хорошо. Граница 
с белым веществом не резкая. 

Ширина коры поля 9 равна 2,30 мм. Ширина слоев: [—0,17 
(7,40); П—0,11 мм (4,80/,); 10,75 мм (32,69); 1У—0,11 мм 
(4,8%); У—0,51 мм (22,24); У-+УП—0,65 мм (28,2%). 

Поле 46 лежит на наружной поверхности и почти со всех 
сторон окружено полем 9, иногда поле 9 окружает его в виде 
подковы и тогда поле 46 может иметь границы с полем 10 
или 45. Поле 46 отличается от поля 9 очень широкой мелкокле- 
точной корой (ширина ее — 2,45 мм, главным образом за счет 
слоя ПП), богатством клеточными элементами, нерезко выра- 
женной радиарной исчерченностью, хорошо выраженными слоя- 
ми Пи У. 

Слой | довольно широкий, не богат диффузно расположен- 
ными клетками. Слой П богат клетками мелкими, зернистыми 
и более крупными различной формы, постепенно переходит 
в слой Ш. Слой Ш очень широк, богат клетками, расположен- 
ными не совсем правильными рядами, слабо развита радиарная 
исчерченность. Клетки очень разнообразны по форме, неболь- 
ших размеров, очень незначительно увеличиваются в глуоину, 
но все же слой Ш можно подразделить на три подслоя: в под- 
слое ПШ. клеток меньше, так что этот подслой является более 
светлым. В подслое ПШ клеток очень много и они а 
увеличиваются в глубину, так что на границе со слоем” Скай 
ются в небольшом количестве и довольно крупные клетки. `›ло 
1У образован в основном мелкими зернистыми клетками, в. р 
заходят клетки из слоев ПТ и У. Слой У средней Щи 
клетками разной величины и формы, его и г крупнее 
два подслоя: подслой У: более ыы ааа полоску. 
Чем в подслое У», который образует О рмараы клетки под- 

летки подслоя \, не уступают по раз” к слой УТ образо- 
слоя Шз. Границы со слоем УТ ясные, так оао чем под- 
ван более мелкими клетками и в м х слой УП постепенно 

слой \У.. Клетки слоя УТ при переходе ‘леток в слоях У—УП 
Уменьшаются. В связи с о ОК в белое вещество 
радиарная исчерченность отсутствует. Бы 


постепенный. на 2.45 мм. Ширина слоев: 
ирина коры поля 46 равна ^, о 


сть границ данного 
ми, которые нерав- 
подслои: в подслое 
дслое \5; на уровне 
По величине клетки 
Границы между слоями 
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Рис. 18. Цитоархитектонические поля коры лобно 


0 


‚ 47, 1 


б — строение полей 45, 


‚12; 


9 


, 


‘а — строение полей 8 








0/,); ПТ 1,00 

0/,); П-—0,10 мм (4,175); ПТ-1,00 мм (4 

ом О У—0,53 мм (21,6%); Уд 
20) У 


0 “ Й 
он 8 лежит на наружной и внутренней поверхност,, 


с прецентральной областью (поле 6). Кпереди г " 
ра 9, снизу на наружной поверхности — поле 44 
о тся широкой корой, богатой клетками Довол 
ра ов, расположенными относительно правильны ® 
больших ра в о исчерченность имеется во всех слоях, но к. 
ан резко выразжена слои П и [У слабо развиты. ". 
^^ Слой Т довольно широк, беден мелкими диффузно раст 
ложенными клетками. Слой И слабо развит, образован небо ь 
шим количеством мелких зернистых клеток и более. крупным 
клетками, различными по форме. Слой ПП средней ширины, 
образован многочисленными клетками, расположенными до. 
вольно правильными рядами, вследствие чего здесь видна ра. 
диарная исчерченность; размеры клеток постепенно увеличи. 
ваются в глубину, в связи с чем слой ПГ делится на подслои, 
В подслое Шо клетки более крупные, но их несколько меньше, 
имеются очажки просветления. В подслое 1Шз клетки еще более 
крупные, и их очень много, частично они заходят в слой 1\. 
Слой ТУ очень слабо развит, образован главным образом мел- 
кими зернистыми клетками. Слой \У средней ширины, образо- 
ван довольно крупными клетками, неравномерно расположен: 
ными, что дает возможность разделить его на два подслоя: 
подслой \/, богат более крупными клетками, чем подслой У», где 
клеток не особенно много; на уровне этого слоя имеется по- 
лоска просветления. В слое \1 клетки довольно крупные и их 


м. очень ясная граница со слоем \; форма клеток очень раз- 
образная. При переходе в слой УП количество клеток умень- 
шается. Слои УГ и УИ вме 


сте о й слой. 

раница с белым веществом а о 
(9,60) ке а поля 8 равна 2,5 мм. Ширина слоев: 1 — 0,24 мм 
(489) У 0 т мм (5.2/6); 0,85 мм (340%); ТУ—0,12 мм 

“Поле 10 расе (15.6%); УТ+УП-—0,77 мм (30,8%). 
ЕЮ около лобного полюса на всех трех 
верхностях Е анич ласти. На внутренней и наружной по- 
с полями 32/10 не ВВ А Кроме того, 
ние поля 10 не’ на а на нижней —с полями 47и 11. Строе- 
Е о НОСТИ совершенно идентично. 


0. 








ЬНо однородны по вел чине, более 

КИ встречаются только ты. П в ту, Слой ПУ 
г — слабее. Радиарная исчерчен- 
т широкий, ДЕН раницы с белым веществом ясные. 
НЫ не сов мелкими клетками, которые распре- 


вно 
мерно, их несколько больше по пери- 
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ферии. Слой П очень узкий, не богат клетками, различными по 
орме. Слой П постепенно переходит в слой 111. Слой Ш широ- 
кий, богат клетками, приблизительно одинаковыми по величине 
и по количеству, так что разделение слоя ПП на подслои пред- 
ставляет некоторые трудности, но все же в подслое Ш кле- 
ток несколько меньше, в нем имеются очажки просветления; 
в глубину (подслой Шз) количество клеток незначительно уве- 
личивается и в самых глубоких отделах клетки несколько круп- 
нее. Форма клеток разнообразная. В слое ПШ хорошо выражена 
радиарная исчерченность. Граница со слоем ГУ неровная. Слой 
[У не широк, богат очень мелкими круглыми клетками, среди 
которых в единичном количестве встречаются клетки из сосед- 
них слоев, различной формы. Слой \У средней ширины, по 
количеству и величине клеток может быть разделен на два под- 
слоя: подслой \, богат более крупными клетками, подслой У» 
не богат клетками и они менее крупные; в общем этот подслой 
более светлый. Клетки в слое У лежат без особого порядка, 
в связи с чем и радиарная исчерченность слабее выражена, чем 
в слое ПТ. Слой УТ образован более мелкими клетками, чем 
клетки слоя \, но приблизительно в таком же количестве. Форма 
клеток очень различная. Радиарная исчерченность, так же как 
ив слое У, выражена слабо. Без резких границ слой УТ пере- 
ходит в слой УП, клетки которого имеют такую же форму, но 
они мельче и их значительно меньше. 

Ширина коры поля 10 на нижней поверхности равна 2,4 мм. 
Ширина слоев: 1—0,18 мм (7,50/0); И— 0,11 мм (4,604); 
Ш— 0,96 мм (40,15/о); 1У—0,10 мм (4,1°/о); \— 0,58 мм (24,19/); 
У --УИ-— 0,47 мм (19,6%). 

Кора поля 10 на наружной поверхности очень напоминает по 
строению поле 10 на нижней поверхности, но несколько уже 
(2,33 мм), сужение главным образом за счет нижних слоев; 
кора более богата клетками, особенно в слое Ш. По всем же 
остальным показателям оба поля очень похожи: хорошо выра- 
жена радиарная исчерченность, особенно в слоях Ш и \У, 
клетки слоя [Ш однородны по величине, слои \У разделяется на 
два подслоя, глубокий подслой образует полоску просветления. 
Постепенный переход слоя У1 в слой УИ, а последнего в белое 
вещество. 

Кора поля 10 на внутренней поверхности несколько отли- 
чается по своему строению от поля 10 на других поверхностях. 
Кора более узкая за счет слоя ПГ (ее ширина 2,23 мм), очень 
богата клетками, особенно в нижних слоях, радиарная исчер- 
ченность не резко выражена и имеется только в слое 1Ш. 

связи с богатством коры клетками слои 1У и П слабо высту- 
пают между соседними слоями, особенно слой ТУ. Слои Ши У 
делятся на подслои на основании разницы в величине и количе- 
стве клеток. 

Поля 45 и 44 располагаются в лобной области на наружной 
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нижней лобной извилине, посредственно ы. 
поверхности В, бороздой. Поле 45 занимает более пе дне ы. 
нижней лобной д несколько сзади. Кверху от них лежа в 
ложение, а поле ля 44 нижняя прецентральная борозда 
ди 8; кзади от по ля 45 — поле 9, книзу — поле 47. 
поле 6, кпереди от по средней ширины — 2,35 мм, верхние сло 
Поле 45 имеет а равна 1,28 мм (54,5%/). Кора бот, 
НИ а образованы более мелкими клетками 
клетками; верхние >. книзу, начиная от подслоя Ш. рад 
И ыражена очень хорошо и проходит чере; 
ыы ЕТ ы П и ГУ очень богаты клетками. раз. 
Е. слоев ПГ и У на подслои очень Ясное, 
р НО поля является наличие в подслоях 
ее м клеток, среди этих клеток многие имеют 
к пирамидной, много клеток груше- 
форму, приближающуюся 
ть и не богат мелкими клетками, которые 
неравномерно распределяются по слою, ое 
этого слоя более богаты клетками, чем глубокие. Ни ть 
Узкий, образован мелкими зернистыми клетками и ое - рут 
ными клетками различной формы. Слой П постепенно п р ыы 
дит в слой Ш. Слой Ш средней ширины, очень богат и 
расположенными стройными рядами, радиарная но р 
очень хорошо выражена. Форма клеток разнообразная. _ аз г 
клеток увеличиваются в глубину, а потому слой ПГ можно _ - 
делить на три подслоя. В подслое ШЬ размеры клеток овеич 
ваются, количество же их несколько меньше; этот слой образует 
более светлую полоску. В подслое П]з количество клеток и к 
размеры еще более увеличиваются, кроме того, в нем имеются 
очень крупные клетки, расположенные ближе к слою [\, иногда 
несколько отступая от него. Кл п 
то в одиночку. Слой ГУ хорошо развит, богат клетками, боль- 
шинство клеток мелкие, зернистые, но между ними имеются 
Змеров. Слой У не широк, по количеству и 
разделен на два подслоя: под- 


чине. . 
К е: По форме клетки более угловатые веретенообразные. 
оличество клеток Уменьшает ) 
меры же остаются п 
ежними. м до 
ВОЛЬНО ясная. р ми. Граница с белым вещество 
ирина коры 


=: ЛЯ 45 равна 2,35 мм. 
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10,21 мм (8,3°/0); П—0,11 мм (4,75/0); 11—0,85 мм (36,294); 
т/—0л1 (4,7%); У—0,47 мм (20,6%); УГ+УП-—0,60 мм 
(25,59/%). 

Поле 44 характеризуется корой шириной 2,42 мм, верхние 
слои несколько шире, средним количеством клеток, более круп- 
ных в нижних слоях. От поля 8 оно отличается наличием очень 
больших клеток в подслоях Шз и \,, более четкой радиарной 
исчерченностью, особенно в слое ПТ, более ясной границей с бе- 
лым веществом. 

Слой [ средней ширины, образован очень мелкими клетками 
в неболышом количестве. Слой И слабо развит, образован 
мелкими зернистыми клетками и более крупными клетками не- 
определенной формы. Слой Ш средней ширины, не особенно 
богат клетками, расположенными правильными рядами, ради- 
арная исчерченность выражена довольно хорошо. Размеры кле- 
ток увеличиваются в глубину; в подслое ПШ клетки несколько 
крупнее, чем в подслое ПИ, но их меньше, так что местами 
в этом подслое имеется просветление. В подслое Шз клеток 
больше и они крупнее; среди них видны и очень крупные клетки 
в небольшом количестве, они лежат то группами, то в одиночку. 
Слой У средней ширины, образован разнообразными по коли- 
честву и по размерам клетками, что позволяет разделить этот 
слой на два подслоя: подслой \! очень богат клетками и клетки 
в нем довольно крупные, среди них имеются в небольшом коли- 
честве и очень крупные, немного больше по размерам клеток 
подслоя Пз. В подслое У; эти клетки расположены большей 
частью группами. В подслое \» клетки менее крупные, местами 
их меньше, в связи с чем имеются очаги просветления. Клетки 
слоя УТ более мелкие, их больше и они имеют несколько иную 
форму, чем клетки слоя У, а потому и граница между слоями 
довольно ясная. Клетки слоя УТ средних размеров, их много 
и они все более или менее равномерны, только при переходе 
в слой УИ клеток становится меньше. Постепенный переход 
в белое вещество. 

Ширина коры поля 44 равна 249 мм. Ширина слоев: 
10,17 мм (7,30/о); П—0,09 мм (3,95/°) ; 11—0,96, мм (375/°); 
1У—0,11 мм (4,8%); У—0,47 мм (20,3%); УТ+УИ—0,62 мм 

(26,79/‹). 

Кора поля 11 не широкая — 1,45 мм, слои верхние и нижние 
по ширине почти одинаковы — 0,74 мм (51%), клетки в коре 
У шимпанзе крупнее, чем у орангутанга, и по форме они также 
отличаются: больше клеток, имеющих треугольную форму. 
летки неодинаковы по размерам, так что возможно разделе- 
ние слоев ПТ и У на подслои. Слои Пи[У хорошо выделяются. 

адиарная исчерченность проходит через все слои. Слои УГ и 

о ы нии б ффузно расположенными клет- 

ой ен ди : . ы 
ками, мне  равица со слоем И ясная. Слой П 
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бенно богат клетками, большинство из них мелкие я 

не особен и более крупные, различной формы. Слой п 
стые, но м клетками, радиарная исчерченность очен, 
широк, не ена. Размеры клеток слегка увеличиваются в 
не Е слой можно подразделить на подслой; в о 
х ее. клеток несколько меньше, чем в соседних и 
я и он образует более светлую полосу. В подслое Ш кл. 
ток больше и они крупнее, очень больших клеток В нем не видно, 
Клетки самой разнообразной формы, частично клетки заходят 
в слой Г\, образованный мелкими зернистыми клетками, к ко. 
торым примешиваются клетки из слоев Ш и У, границы слоя 
1\ нечеткие. Слой \У образован клетками, различными по ве. 
личине, что позволяет разделить его на подслои: в подслое \, 
клетки крупнее, их больше, чем в подслое У», в котором клетки 
мелкие. На уровне этого слоя имеется полоска просветления. 
Границы между слоями У и УТ довольно ясные, так как слой 
\1 образован небольшим количеством мелких клеток, более вы. 
тянутых по форме, чем клетки слоя У. При переходе в слой 
УИ клетки становятся менее крупными и их меньше. Переход 
в белое вещество постепенный. : 

Ширина коры поля 11 — 1,45 мм. Ширина слоев: 1—0,18 мм 
(12,49/о); 1—0,09 мм (6,25/.); ПТ-—0,38 мм (26,20/о); ТУ—0,09 мм 
(6,2%); У—0,31 мм (21,4 %); УТ-+УП— 0,40 мм (27,6%). 

Кора поля 12 у шимпанзе — 2,1 мм, верхние слои шире ниж- 
них, их ширина равна 1,16 мм (55,2%). Кора богата клетками, 
клетки крупнее, чем в коре орангутанга, наиболее крупные 
клетки расположены в нижних слоях. Хорошо выражена ради’ 
арная исчерченность, особенно в верхних слоях. Слои Пи № 
нерезко выделяются, особенно слой ТУ. 

Слой 1 широкий, беден мелкими зернистыми диффузно рас- 


положенными клетками. Слой П богат мелкими зернистыми 
клетками и более крупным 


: ) и различной формы, постепенно пере" 
ОО и Слой ИТ богат мы крупными клетками, 
ВИЛЬНЫМИ а разную форму; клетки расположены ти 
ченность. Разме В связи с чем выражена радиарная исчер- 
личество Лет. и тетка увеличиваются в глубину, к” 
шено, на ОН солью а 
подслои. На уровне этих данных слой Ш можно разделить Н 

подслое 5 оо ПТ имеется полоска просветления. 
з верхних поделоях оволЕИО много и они более крупные, чем 
ками; границы его с лой ТУ богат мелкими зернистыми клет- 
эзаимному обмену о Обними слоями стушеваны благодаря 
ширины, по количеств ками со слоями Ш и У. Слой У средней 
на два подслоя: а о РаЗмерам клеток может быть разделен 
больших размеров, р ой \: очень богат клетками, довольно 


= 
= 2 





ден клетками и Е оенных группами. Подслой У2 бе- 
ВИД светлой полоски с нем очень мелкие; этот подслой имеет 
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мой УТ богат клетками небольших раз- 
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меров, его граница со слоем \У очень ясная; клетки слоя \1 
более вытянуты, веретенообразные; В глубину; при пере- 
ходе в слой УП, количество клеток уменьшается, размеры же 
их остаются прежними. Границы с белым веществом очень 
ясные. 

Ширина коры поля 12 равна 2,1 мм. Ширина слоев: 
1-—0,21 мм (105/); П—0,09 мм (4,39/.); ПТ—0,76 мм (36,20%); 
1У—0,1 мм (4,7%); У—0,39 мм (18,6%); У+УП-—0,55 мм 
(26,20/°). 

Поле 47 лежит на нижней поверхности лобной области 
кзади от поля 10, кнутри оно граничит с полем |1, снаружи оно 
несколько выходит на наружную поверхность и граничит с по- 
лями 44 и 45, а сзади — с перипалеокортикальными полями 
инсулярной области. Кора на всем протяжении не является 
одинаковой, а несколько меняется снаружи кнутри; дифференци- 
ровка полей еще не закончилась, так что еще трудно отметить 
характерные особенности появившихся образований. Поле 47, 
граничащее с полем 45 (будущее подполе 47/4), по своему 
строению от него отличается: кора менее организована, хуже 
разделяется на слои, клетки расположены беспорядочно, ради- 
арная исчерченность меньше выражена, особенно в верхних 
слоях. Граница с белым веществом менее ясная. Слои П и [У 
довольно хорошо выражены, богаты мелкими зернистыми клет- 
ками, но в связи с богатством коры клетками они не ясно выде- 
ляются. Слои Ш и У делятся на подслои. В подслоях Шо и \» 
имеется просветление, подслои Пз и \У, богаты клетками, 
и клетки в них более крупные; большинство клеток имеет гру- 
шевидную форму. 

В поле 47, лежащем более кнутри, кора очень богата клет- 
ками небольших размеров, но однообразных по форме и вели- 
чине, в связи с чем отсутствует разделение слоев Ш и У на 
подслои; плохо выделяются слои П и ТУ. Кора переходит в бе- 
лое вещество постепенно. 

Были проведены промеры поля 47 в его центральных отде- 
лах, приблизительно на уровне поля 47/2,3. Ширина коры поля 
47 равна 2,54 мм. Ширина слоев: 1—0,18 мм (7,1°/о); И—0,11 мм 
(4,39/); 11—0,87 мм (34,30/,); ТУ--0,12 мм (4,7%/о); У—0,37 мм 
(14,6%); УТ+УИ—0,89 мм (35%). 5 

Поле 32 является переходным к лимбической области, а по- 
тому в его коре можно отметить черты, характерные и для лоб- 
Ной области и для лимбической. Поле 32 отделяет лобную 
Область от лимбической на большом протяжении и граничит 
0 многими полями лобной области, что отражается на его 
строении: с каким полем лобной области он находится в сосед- 
стве, от того поля оно заимствует свое основное строение, на 

которое наслаивается характерная черта лимбической области— 

огатство клетками верхних отделов слоя \У, которые образуют 

как бы изгородь к слою ТУ. На основании такого строения поле 
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39 может ам под 
32/12. 
а примера дадим описание подполя 32/9. Кора п по 

оля 9, очень широкая за счет нижних слоев, слом 
И ‘нижних слоев более крупные, чем в тата 
клетками, клетке выражена радиарная исчерчь Ик 
В верхних слоях лучше выР м Рченност, 
Слои И и Т\ развиты. В слоях п В полоски пр 
Т й переход коры в белое вещество. 

светления. Постепенны р 
Слой 1 широк, беден клетками, очень мелкими, в бод. 
шинстве имеющими круглую форму. Слой П образован мелкин; 
зернистыми клетками и более крупными различной форм 
Слой Ш довольно широкии, образован клетками, не особен 
больших размеров. Распределены клетки правильными рядам 
радиарная исчерченность выражена. Клетки очень разнообразны 
по форме. Размеры клеток увеличиваются в глубину, в связи 
с чем слой можно подразделить на три подслоя: в поделое 1, 
в глубоких отделах имеется полоска просветления. В поделое 
Ш: клеток очень много и среди них имеются довольно крупные. 
Слой ГУ образован довольно большим количеством мелких зер- 
нистых клеток и более крупными клетками различной формы 
(из слоев Ши У). Слой У средней ширины, образован довольно 
большим количеством клеток; его можно подразделить на два 
подслоя. Подслой \! является характерным для поля 32; он 00- 
гат клетками, относительно крупными, расположенными в виде 
изгороди вдоль слоя [\; в некоторых местах эти клетки лежат 
в одиночку, в других местах — в два ряда или группами. В под- 
слое \› клеток значительно меныше и они менее крупные. Этот 
слой образует полоску просветления. Слой УТ богат клетками 
средних размеров, благодаря чему его границы со слоем У очень 
ясные. При переходе в слой УП количество клеток уменьшается, 
размеры же их остаются прежними. В слоях У—УП радиарная 
о меньше. Границы с белым веществом 
Ш коры поля 32 (32/9) —26 мм. Ширина слоев: 
9); ПО мм (4,6945); И 29,60): 
ГУ— 0,10 мм (3,9%); У 055 , о) —0,79 мм (29, и 
(32,79/5). . 55 мм (21,24%); У-+УИ— 0,85 м\ 

ора й 
ОО и шимпанзе достигла по сравнению 
коре имеются все 10 Нея дифференцированности. 
на четыре подполя, в поле ая ааа 
подполя. Среди пирамидных начинается дифференциация На 
правильной пирамидной фо клеток, которые у обезьян не имеюг 
ляются в большем Колич ° а скорее грушевидную, появ- 
ную пирамидную форму с ве клетки, имеющие уже правиль- 
боковыми углами, указ плоским основанием и вытянутыми 
дритов. } ывающими на развитие боковых ден- 
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разделено на четыре ее. 
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Цитоархитектоника коры лобной области человека 


Кора полей лобной области человека имеет следующие осо- 
бенности. 

1) Значительную ширину, причем в некоторых полях преоб- 
ладает ширина верхних слоев (1—ТУ), в других — нижних 
(У—УШ). } - 

2) Широкий слой Ш, образованный пирамидными клетками 
правильной формы, размеры которых постепенно увеличиваются 
в глубину, в связи с чем возможно его подразделение на три 
подслоя. 

3) Относительно широкий слой У, подразделяющийся на два 
подслоя; подслой \У» беден клетками и образует полоску про- 
светления между соседними слоями. 

4) Слои УГ и УП средней ширины, образованы разнообраз- 
ными по форме клетками, которых больше в слое \1. 

5) Наличие зернистых клеток в слоях П и ГУ. 

6) Довольно хорошо выраженную радиарную исчерченность, 
расположение клеток правильными рядами (в одних слоях ра- 
диарная исчерченность может быть выявлена более отчетливо, 
чем в других). 

7) Слои полей лобной области, находящихся на границе 
с прецентральной областью, менее богаты зернистыми клет- 
ками, чем более передние поля. Поля лобной области, на внут- 
ренней поверхности граничащие с лимбической областью, имеют 

более сложное строение: основное строение полей имеет те же 
характерные особенности, что и поля лобной области, лежащие 
с ними в непосредственном соседстве, в то же время у них 
имеется признак, характерный для лимбической области. — 


густоклеточность подслоя У1. 


рине коры поле 9 де 


Поле 9. По величине клеток и по ши 
мелкоклеточное. 


лится на два подполя — крупноклеточное и но 
Подполе 9 опен чное) характеризуется не ее 
широкой корой (2,45 мм), хорошо развитыми слоями а 
В связи с чем выражена горизонтальная и радиарная ис и 
ность (особенно в верхних слоях), ДОВОЛЬНО крупными кл 


ками ИС. р в 
р т Г беден клетками, как и во всех полях же 
лобной области человека и обезьян. Клетки диффузно 
ложены по слою, по периферии количество ЗО рес т 
больше. Клетки очень мелкие, разнообразной фра в 
Узкий, образован довольно большим Колич, р. ие 
и мелких пирамидных клеток. Сло, Размеры клеток уве- 


ками, имеется радиарная исчерченнот и | подразделяется 
личиваются в глубину, вследствие чего ото 


делоях 
На три подслоя. В подслое 11 клеток меньше, чем в подс 


полоску. 
ПЬ, ы поэтому он образует между ними светлую по у 
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Ш пирамидные клетки более крупные, чем м 
их подслоях, они лежат то группами, то в одино . 


В подсел 


х 

= 5 Чку. 

й й [У | 

предыху слегка заходят в слой ГУ. Сло узкий, образов 

г. зернистыми клетками, не имеет ясных границ с сел, 
мелки 


и слоями. Слой У средней ширины, образован пирамиды, 
ее зномерными по размерам и по распределених 
клетками, нера “ить этот слой на два подслоя. В подело’ 
что ТР и их больше, чем в поделое \ь, а 
в более светлую полоску. Слой УТ богат клетками 
одной величины, разнообразными по ие В нем нет ярко 
выраженной радиарной исчерченности. 1 В „количество 
клеток уменьшается при переходе в слой УП. Переход в белое 

о постепенный. 
иг — коры поля 9 равна 2,45 мм. Ширина слоев; 1—0,2 ми 
(8,20/.); П— 0,1 мм (4,89/5); П1—0,7 мм (28,59/); ту, Мм 
(4,50/о); У—0,34 мм (13,9) °/о; У\Т--УП— 1,00 мм (40,8 /о). 

Поле 46 характеризуется очень широкой корой — 3,00 мм, 
богатой не особенно крупными клеточными элементами, более 
или менее однородными по своей величине, правильным их рас- 
положением, что дает хорошо выраженную радиарную исчер- 
ченность (рис. 19, 6). 

Слой [1 не широк, по периферии имеется скопление клеток. 
Слой И узкий, образован довольно большим количеством зер- 
нистых и мелких пирамидных клеток. Слой Ш очень широкий, 
образован клетками, расположенными правильными рядами, 
хорошо выражена радиарная исчерченность; клетки слоя П 
в глубину постепенно увеличиваются, но очень незначительно, 
все же этот слой можно разделить на три подслоя. В подслое 


НЪ клеток несколько меньше и он образует более светлую по- 
лоску. В подслое ПШ: клетки станов 


размерам б ятся несколько крупнее по 
а ее ольше по количеству. Слой [У не широк, плохо 
зом 5 Е Образован он главным обра- 
образован -н зернистыми клетками. Слой У средней ширины, 
делится на ыы различными по размерам и по количеству, 
и их больше а В подслое \, клетки несколько крупнее 
просветления, ВЯ одслое \>, где местами имеются очажки 
жена. Границы его в ао ОСть в слое У менее выра- 
лое ь 
УТ более ясные, так как об = не резкие, тогда как со слоем 
форме клеток и по их количе лоя отличаются друг от друга по 
эольших размеров, разли ству. Слой УТ богат клетками не- 


АЧНЫХ 
ность Вне бо РОЗИ ро по форме. Радиарная исчерчен- 
клеток и ИХ . . 


величина ны переходе в слой УП количество 
пое вещество постепенный ко уменьшаются. Переход в бе- 
ирина коры з 
1—0,23 поля 46 
ыы мм (7,7%); ПО 1о равна 3,00 мм. 
10 мм (3,4%); У ‚ (4,0%); 
Поле 8 хара: 


Ширина слоев: 


—0 ; Ш 1,03 (34,3%); ТУ— 
49 мм (14,0%): УИ 10 | а. 
широкой корой. Ширина 


ктеризу 


ется 
90 Довольно 








току просвет 
Слой М1 отлич 
апотому гран 
богат клеткам 
разная. При 
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ее колеблется от 3,2 до 3,5 мм. 


Ширина верх 
З ХНИХх И НИЖНИхХ 
слоев одинакова. Кора богата к р те 


летками, особенно нижние сл 
: Г ои. 
Клетки средней величины, в слоях Ш и У имеются довольно 


крупные клетки. Слои П и [У слабо развиты; горизонтальная 
исчерченность отсутствует, радиарная исчерченность есть, но 
слабо выражена. В слое У имеется просветление. В белое веще- 
ство кора переходит постепенно. 

Слой [ беден очень мелкими клетками, местами видны более 
крупные клетки, разнообразные по форме. Слой И очень слабо 
развит, плохо отделяется от нижележащего слоя Ш. Образован 
он мелкими зернистыми клетками, между которыми видны 
клетки других форм. Слой Ш очень широк, образован большим 
количеством клеток, в средних его отделах клеток несколько 
меньше; размер клеток увеличивается в глубину, в связи с чем 
этот слой можно подразделить на три подслоя. Подслой Ш 
беднее клетками. В подслое Ш. клетки крупнее, чем в подслоях 
ПП и Ш. На границе со слоем ТУ имеются клетки довольно 
значительные по величине. Радиарная исчерченность не осо- 
бенно резко выступает. Слой ТУ узкий, образован он не особенно 
большим количеством мелких зернистых клеток. Слой У средней 
ширины, образован клетками разных размеров, их больше и они 
крупнее в более верхних отделах слоя У, в связи с чем этот слой 
можно подразделить на два подслоя. Подслой \У› образует по- 
лоску просветления. Радиарная исчерченность не выражена. 
Слой УТ отличается от слоя У формой и величиной клеток, 
а потому граница между ними довольно ясная. Слой УГ широк, 
богат клетками небольших размеров, форма клеток очень разно- 
образная. При переходе в слой УП клеток становится меньше, 
уменьшаются они и по величине и постепенно без резких границ 
слой У1 переходит в слой УП, а затем в белое вещество. а 

Ширина коры поля 8 равна 3,2 мм. Ширина в г” ММ 
(6.2%); 10,13 мм (4,1%); Ш-—0,97 мм (33,3%); ТУ—0,10 мм 
(3,1%); У—0,47 мм (14,7%); УТ+УИ—1.33 мм (41,6 №). т 

Поле 10 располагается на всех трех поверхностях полуша- 
рия головного мозга у лобного полюса. Оно три - о 
9, 11, 45, 47, 32/10. Наиболее обширная граница с полем ей 

В зависимости от положения поля 10 на одной из тре 

ы изменяется и его строение, но 
верхностей полушария несколько изм а. 
о в небольших деталях, Тогда ‘как общие характер 


о те же. 
особенности данного поля остаются ы 
Ширина коры поля 10 на наружной поверхности равна 


2,25 мм (верхние слои шире нижних), к г 
клетками, клетки средней величины и только о 
гают довольно больших размеров. а ии". 
очень хорошо выражена во всех слоях. Слои 


ная. 

м веществом яс 

ок р кими клетками, по форме 
ой ш я 


беден мел и 
Й ‹ азован 
клетки очень разнообразны. Слой И довольно узкии, обр 
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Рис. 19. Цитоархитектонические поля лобной области человека. 
а — строение полей 8, 9, 10, 123 б — строение полей 44, 45, 46, 47. 





и мелкими пирамидными клетками. Слой || с 

зернистыми бразован пирамидными клетками, распо, 
ней ширины, образ ядами; радиарная исчерченность ож. 
НЫМИ р увеличиваются в глубин . 
выражена, клетки больших размеров. Этот слой му 
И й ПО беден клетками о п 
азделить на три подслоя. Подслой Из бед етками и об а 
—— светлую полоску. Подслой Шз богат довольно большиу 
клетками. Слой ГУ не широк, границы его с соседними слон, 
не резкие, образован он мелкими зернистыми клетками. Слой 
У не особенно широк, образован главным образом пирамидными 
В бу, в са, 
с чем слой У можно подразделить на два подслоя; поделой 
У: богат клетками довольно больших размеров, немного усту. 
пающим по величине клеткам подслоя 1Шз. Подслой \» значи- 
тельно беднее клетками и клетки его мельче, этот подслой обра- 
зует полосу просветления. Слой УТ образован многочисленным, 
клетками разнообразной формы, в связи с чем он имеет до- 
вольно ясную границу со слоем У. При переходе в слой УП Ко- 
личество клеток и их размеры уменьшаются, форма остается 
приблизительно той же; радиарная исчерченность в этих слоях 
более грубая. Переход коры в белое вещество постененный. 

Ширина коры поля 10 на наружной поверхности равна 
2,25 мм. Ширина слоев: 10,17 мм (7,6%); П—0,13 мм (5,8%); 


П- 0,75 мм (33,44); 1У—0,11 мм 4,8%); У—0,38 мм (16,6%): 
УТ--УИ= 0,71 мм (81.69, : 


Кора поля 10 


Е 
5 = 








ижней поверхности равна 2,09 мм. 
тренней поверхности по количеству кле- 


поверхности НЫ расположению — поле 10 на наружной 
: на к е ы 
ОИ. 35 ММ. р оры поля 10 на внутренней поверх 


а 

чот Е и рено и ТОГО же мозга не отме- 
ах строение строении поля 10, тогда как в раз- 

несколько отличается. Не- 

енности коры поля 10, в ее 
различия: она может быть 
подслоях ПП и У, могут 
расположение клеток 
е выражена <” ° СВЯЗИ с чем радиарная исчерчен- 


на по 
же мы и в глубине борозд строение 
еняется: в глубине борозды кора 


са см 



































становится уже за счет сужения слоя Ш и нижних слоев (на по- 
верхности извилины ширина коры 2,35 мм, а в борозде 1,6 мм) 
беднее клетками вообще и в частности в слоях Пи 1\ гра 
с белым веществом более резкая. ‚ граница 

Поле 45 располагается на наружной поверхности в ниж- 
ней лобной извилине, где оно занимает ее триангулярную 
часть. 


Кора поля 45 широкая (2,6 мм), густоклеточная, нижние слои 
шире верхних, клетки расположены правильными рядами, ради- 
арная исчерченность хорошо выражена, но несколько затушевы- 
вается большим количеством клеток. Слои П и [У богаты клет- 
ками. В слоях ПГ и У очень много крупных клеток — наиболее 
характерная особенность поля 45. 

Слой [ образован, как в поле 9, очень мелкими клетками, 
различными по форме, клетки диффузно распределены по слою. 
Граница со слоем П очень ясная. Слой П довольно узкий, очень 
богат клетками — мелкими пирамидными и зернистыми. Слой 
Ш широк, очень богат клетками, размеры которых увеличи- 
ваются в глубину, в связи с чем его можно разделить на три 
подслоя: в подслое 5 клеток меньше, чем в соседних подслоях, 
а потому он более светлый. Подслой ШЗ очень богат клетками, 
в нем, помимо клеток средней величины, имеются очень крупные 
клетки, расположенные то группами, то в одиночку, некоторые 
из них заходят в слой ГУ. Слой ПУ узкий, богат мелкими зерни- 
стыми клетками, в него заходят клетки из соседних слоев. Слой 
\У средней ширины. Богат клетками разной величины, очень круп- 
ные клетки лежат в подслое У! — по величине они уступают 
клеткам слоя Пз. В подслое \У> клетки более мелкие и в мень- 
шем количестве; этот слой образует более светлую полоску. 
Границы со слоем УТ довольно ясные, так как слои УТ богат 
клетками, которые крупнее клеток слоя \ и имеют несколько 
иную форму. В глубину количество клеток уменьшается, и слой 

без резких границ переходит в слой УП. Переход в белое 
вещество постепенный. у 

а т 

0/): —0, ММ ‚9 №0), А 2% з 

о о ТЖ \ 0,57 мм (21,9%); У +УП—0,77 мм 

29,69 : 

а 44 располагается на наружной поверхности нижней лоб- 


ной извилины, в ее оперкулярной части, между нижними отде- 


лами прецентральной и восходящей В: т 
некоторых случаях диагональная боро: 
две части. 

Кора поля 44 широкая 
расположены правильными ряд 
довольно хорошо выражена. Слои 
та ками. В. подблоях Ша и №1 — 
характерные для поля 44; ОНИ выделяются ср 


ей ветвью сильвиевой борозд. 
да делит поле 44 на 


(2,82 мм), богата клетками, которые 
ами, радиарная исчерченность 
П и ГУ слабо развиты, не бо- 
очень крупные клетки, 
ди других клеток 
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в. В подслоях Ш и У ство поселок Роб, 

этих подслоев. оя УП в белое вещест ЫИ. 
ния. Переход сл образован мелкими, диффузно Расположь,, 

Слой Г не широк, несколько больше по периферии. Слой || 
ными клетками, > пирамидными и зернистыми КЕ. 
узкий, образован = богат клетками, расположенными а. 
ками лой ИН ШО иарная исчерченность хорошо выражен 
вильными рядами, Е клеток его можно подразделить | 
По величине и Ся = более крупными клетками, 
три подслоя. Подслой = несколько меньше, в общем 
чем поделой ПЦ, но кл ветлую полоску. Подслой 11. обра 
ЕЕ Е которых имеются очень крупные 
ван-крупными клетками, среди одиночку. Слой [\ нь 
Клетки располагаются то группами, то в аи 
широк, образован мелкими зернистыми т а р 
количестве, среди них видны клетки, т адиарная исчер- 

. Слой У средней ширины, богат клетками, р , Я 
о ее выражена. По величине и а 
он может быть разделен на два подслоя: подслои т Е. 
крупными пирамидными клетками, в подслое У. ме боле 
они мельче, чем в подслое \`, в связи с чем этот подс: о 
светлый. Слой \У1 богат клетками средней раз . яд, 
по форме, они расположены колонками по 2—3 о гру- 
В связи с чем радиарная исчерченность в этом слое вы 
бая. При переходе в слой УП количество клеток и их раз: 
уменьшаются. 

Поле 47 ле 
от поперечной о 
на наружную 
борозда отделя 
оно отделено [6] 


=) 


30- 








жит на нижн 
рбитальной б 
поверхность. 
ет его от поля 
т поля 11, н0и 
обонятельной 


ей поверхности полушария к 
орозды, оно слегка заходит ея 
Кпереди поперечная ак 
10, кнутри обонятельной бороз в 
ногда поле |1 покрывает обе ку 
борозды, и тогда оба поля (47 и 11) занимают ое. 

и ту же извилину и непосредственно переходят одно в и ит 
наружи Горизонтальная ветвь сильвиевой борозды проход 
Между полями 47 и 45. . 
„Поле 47 по своему строению подразделяется на пять ной 
лей: 47/1, 4712, 47/3, 47. 47/5, которые отличаются др Ве. 
-- ко Коры, величиной и количеством клеток, Я 
т. а характером границ с ется 
корой ом в одполе 47/1 самое внутреннее, оно ом 
Клеточными г ширины (2,07 мм ‚› относительным вар 
Ной исчерщьолементами средней величины, выраженной поем 
не осью з верхних слоях, хорошо развитым с ины, 
Образован по аТЫМ клетками слоем П. Слой ПТ средней шир! 


2 
НЫМи ряда рые ИЕ хлетками, расположенными правил 
с чем слой По змеры клет 


зи 
ок увеличиваются в глубину, в И 
Разует светлую к. Разделить на ри подслоя. Подслой ПЬ 
чых двух слоев и кл ал подслой Ш богаче клетками оста. 


: бразо- 
е. Слой У узкий, он образ 


Нем крупне 
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ван пирамидными клетками, разме 
ются в глубину, благодаря чему с 
подслоя. В подслое У! клетки бо 
в поделое \У2. Подслой \У› образ 
ница со слоем УГ не особенно ч 


ками среднеи величины в довольно большом количестве. Клетки 
очень разнообразные по форме. При переходе в слой УП клетки 
становятся более мелкими и их число уменьшается. Радиарная 
исчерченность в слоях \У и УГ менее ясно выражена. Граница 
с белым веществом резкая. 

Кора подполя 47/2 более широкая (2,4 мм — за счет нижних 
слоев) и богаче клетками, чем кора подполя 47/1, но клетки ее 
несколько мельче, они расположены правильными рядами; 
радиарная исчерченность имеется во всех слоях. Слои П и [У 
развиты, но более развит слой ГУ. Слой Ш средней ширины, 
образован довольно большим количеством пирамидных клеток. 
Радиарная исчерченность хорошо выражена. Этот слой можно 
подразделить на три подслоя. В подслое По клетки несколько 
мельче, чем в подслое ПП и [Ш3, этот подслой образует более 
светлую полоску. В подслое ПШз клеток очень много, наряду 
с клетками небольших размеров имеются и более крупные. 
Слой \У не широк, образован пирамидными клетками. Размеры 
клеток и их количество меняются в глубину, в связи с чем 
слой У можно подразделить на два подслоя: подслой \, образо- 
ван довольно большим количеством пирамидных клеток средних 
размеров, в подслое \У› количество клеток уменьшается и среди 
крупных клеток появляются более мелкие. Этот подслои о 
зует полоску просветления между подслоем У: и слоем, Е 
Слой УТ образован более мелкими клетками, чем и - г 
в нем имеются клетки самой разнообразной формы. '1ри’ пер 
ходе в слой УП клетки становятся меньше по размерам и по ко 
личеству. Переход в белое вещество пост НН РН 

Кора подполя 47/3 более узкая (2,0 мм) и? 


одполя 
ками, чем два предыдущих подполя. Нижние слои этого п 


ге ля за счет слоя Ш. 
ие. Сужение поля 
богаче клетками, чем верхн у о слабо выражена. Слои И 


Радиарная исчерченность имеется, н СТблой Ш не широк и не 
и [У хорошо развиты, особенно слои ГУ. С: о 
богат клетками, которые а а ри подслоя. Радиар- 
О лубину, его можно О Е подслоя. В подслое 
ная исчерченность нерезко выражена во "Сола чем в верхних 
1: размеры клеток и их НОлИчестЬ чаются и более крупные 
В единичном ее И амидными клетками р 
клетки. Слой У не широк, оор лелить на два подслоя. 
НЫх размеров. Этот слой мо их чем в подслое \з- 
о богат а полоску просветления. ин 
естами этот подслой образ ‘тоя МТ образован довольно 
С0 слое} сные, так как слой о Форма клеток 
о льши ыы клеток средних размеро® . 97 
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ры и количество которых меня- 
лой \У можно разделить на два 
лее крупные и их больше, чем 
ует полоску просветления. Гра- 
еткая. Слой У[ образован клет- 


Е. П. Кононова 





< оазная. При переходе в слой УП размеры 
п Радиарная исчерченность 


очень разн 
и их количество 


\ЛТ более грубая. Переход в белое вещество постепенны 
У1— ; : . 


Клетох 
В слоя, 


47 имеет кору более широкую (2,20 мм), че ; 

Е ение ширины коры зависит от расширения в 
поле 47/3, р УП). По количеству клеточных элементов ;, 
а 47/3 — оно не особенно богато клеткам! 

тся от подполя Е и, 
рен крупные, чем в подполе 47/3, и расположены 
и ами; адиарная исчерченность лу 
более правильными рядами; р ту _— мы 
выражена во всех слоях. Слой а р Е. Лой в 
хуже. Слой Ш не широк и не особенно богат клетк ми, размеры 
клеток постепенно увеличиваются в глубину, его можно ‘Подраз. 
делить на три подслоя. В подслое Ш пирамидные клетки более 
крупные, но их меньше, чем в подслое ПШ, в с чем этот 
подслой образует полоску просветления. В подслое 1Шз имеются 
клетки в большом количестве и более крупные, чем в поделое 
ШЬ. Границы со слоем ТУ очень ясные. Слой У не широк, обра- 
зован клетками, количество и размеры которых уменьшаются 
в глубину, в связи с чем слой У подразделяется на два подслоя. 
Подслой \У; богаче клетками и клетки в нем более крупные, чем 
в подслое \У>, который образует полоску просветления. Границы 
между слоями \ и УГ ясные, благодаря тому, что слой УГ обра- 
зован довольно большим количеством клеток средних размеров, 
более или менее одинаковых по величине, форма клеток разно- 
образна. При переходе в слой УП клетки становятся мельче 
и их меньше. Переход в белое вещество постепенный. 

Кора подполя 47/5 по строению очень напоминает подполе 
Е но. имеет и свои характерные особенности: ширина коры 
==. т богата клетками, расположенными без о 
м а ох чем радиарная исчерченность слабо РЯ 
слое 1. ДОВОЛЬНО а средних размеров, но достигают в в 
довольно хорошо. С ой» размеров, слои ПГ и 1 ажень 
исчерченность сл р ПТ не широк, богат клетками, радиарная 
увеличиваются ао: Размеры и количество клеток 
Разделить на три о” благодаря чему этот слой можно под 

› В подслое [Шь клеток несколько мень 


ше, чем в со 
светлый. ое ИА И этот подслой выделяется как более 
- т клетками разных разме 


наиболее бога 
узно. 
слоем ые, располагаются дифф} 
МИДНЫМи Кл [У ясные. Сло не широк, образован пира- 
размерам и по количеству. 
меньшается в глубину, в связи 
два подслоя. Подслой У, более 


летки кру Й 
пнее, чем в У ‹оторыи 

лу , 1 подслое 2, КО 

Ясная, в связи с те Ую полоску. Гр 


од. 
ИЖ. 


Ше 



























































количество клеток и их размеры уменьшаются. Переход в белое 
вещество постепенный. В слоях У, УТ, УП радиарная исчерчен- 
ность лучше выражена, чем в слое ПШ, но все же не особенно 
резкая. 

Поле 11 покрывает прямую извилину на нижней поверх- 
ности, где граничит с полями 47 и 10, на внутренней поверхности 
полушария оно граничит с полями 12 и 10. 

Ширина коры поля 11 —2,3 мм, образовано оно не особенно 
большим количеством довольно мелких клеток. Верхние слои 
и нижние почти одинаковы по ширине. Расположение клеток по 
слою довольно правильное, поэтому выражена радиарная исчер- 
ченность. Слои Пи ГУ развиты умеренно. Границы с белым 
веществом довольно резкие. 

Слой [ такой же, каки в других полях. Слой И образован 
зернистыми и мелкими пирамидными клетками. Постепенно пе- 
реходит в слой ПТ. Слой Ш средней ширины, образован пира- 
мидными клетками, которые незначительно увеличиваются в глу- 
бину, но все же слой ПП можно разделить на три подслоя. Под- 
слой ПП не богат клетками, на уровне подслоя ПШ» имеется 
полоска просветления. В подслое Ш величина клеток и их 
количество несколько увеличиваются, почти все одинаковой 
величины. Слой 1\У образован довольно большим количеством 

мелких зернистых клеток. Слой У не широк, образован пирамид- 
ными клетками, величина которых и их распределение по слою 
неравномерны, слой У можно подразделить на два подслоя: под- 
слой \, более богат клетками, иклетки в нем крупнее, чем в под- 
слое \›. В подслое \› клеток мало и они очень мелкие, на этом 
уровне имеется полоска просветления. Слои У и УГ отличаются 
друг от друга по величине и форме клеток, по их Е 
в связи с чем граница между этими слоями четкая. Слов 
образован небольшими клетками, различными по форме. 11ри 
переходе в слой УП количество клеток и их величина умень- 
шаются. Границы с белым веществом ясные. 

ива коры поля 11 равна 2,3 мм (в ИО ме, 

. . — ММ о), Е : 
слоев: [— 0,30 мм (13,5%); П 0,11 мм (4,8 №); я УИ 
(40,8%); 10,15 мм (6,5%); У— 0,26 мм (11.3%); 

0,54 мм (23,0%). у : 

Поле 12 лежит только на внутреннеи пове 
рия между двумя ростральными А а ь 
с полем 11, кверху с полем 32/2, а кпереди ‘о, 

По занимаемой площади это самое а корой (2,75 мм, 

Поле 12 характеризуется т ее. радиарной 
верхние слои шире нижних), хорого ме особенно 
исчерченностью, ‘богатством клеточными Е Е 
в нижних отделах коры, хорошо развитым сло 


рхности полуша- 
зу оно граничит 
поле 10. 


развитым слоем И. и. 
Слой Т такой же, как и $ ЖЕ, ны а и 
Образован мелкими круглыми и пирамидными к? - 
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ми клетками, клетк 
ирамидныь И не 
бразован п ме рав. 
очень м по слою, их размеры Уеличивают, 
а 
номерно Р 


Слой Ш можно подразделить на три подслоя. р ы 
в глубину. Сл лою правильными рядами, хорошо выра 
ложены клетки по с ость. В подслое Ш клеток меньше 
радиарная исчерченн ЕЙ просветления. Подслой Ш, име 
этом уровне имеется еток, больших размеров, чем в двух вер 
большое количество кл т клеток в нем почти нет. По 
них подслоях, очень __ аницу со слоем ГУ. Слой ТУ доволь . 
ПВ имеет очень а зернистыми клетками. Слой \ не ШИ. 
ИВ ОН ия клетками, количество и величина 
рок, образован пирам глубину. Его можно подразделить на два 
которых уменьшаются в глу очень много и они довольно боль. 
ОНО О и они мельче клето 
По иоре етления. Слой \ 
юр знооб о азных по 
более богат клетками небольших размеров, ра р № 
форме, чем подслой У», а потому граница между а о 
При переходе слоя УТ в слой УП количество клето : о 
меры уменьшаются. Слой УП постепенно переходит 
вещество. 

Ширина коры поля 12 равна 2,75 мм (в среднем). ре 
слоев: [— 0,26 мм (9,5%); П— 0,16 мм (5,8%); Ш— м 
(24,0%); ТУ — 0,16 мм (5,8%); У — 0,34 мм (12,4%); УТНУП — 
117 мм (42,5%). 

Поле 32 является переходным к лимбической области, оно 
тянется на довольно большом протяжении параллельно перед- 
ним отделам мозолистого тела и образует изгиб на уровне колена 
мозолистого тела. От мозолистого тела его отделяет лимбическая 
область. На своем протяжении поле 32 граничит с полями 8, 9, 
10 и 12, от которых оно заимствует свою основную структуру. На 
эту структуру наслаиваются характерные особенности коры 


лимбической области — богатство клетками верхних отделов 
слоя У. Таким образом, н 


а всем протяжении поля 39 его строе- 

ние меняется в зависимости от строения соседних с ним полен 

лобной области, в СВЯЗИ с чем это поле можно подразделить на 

а подполя: 32/8, 32/9, 32/10, 32/19. 

и те 32/8 располагается на сугиз Нопо-ШиЬ1сиз, лежа- 
жду двумя мозолисто-краевыми бороздами. Основное 
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строение поля 32/8 напо 
кора, около 3,1 


богата клетками, которые 
рядами, в связи с чем 

ражена, клетки средних раз 
Развиты слои Пи! к в поделоях ШЗ и \.. Очень слабо 
арактерным ой УП постепенно переходит в белое 
очень богат для поля 32/8 является подслой У, — 
. нечто вроде изгороди окол 
= оделой отличает подполе 328 от Ев 


крупные кл 














тыи 














Подполе 32/9 располагается в более передних отделах или 
непосредственно рядом с полем 9. По своему строению подполе 
32/9 очень напоминает поле 9 (мелкоклеточное подполе). Кора 
очень широкая (2,9 мм), верхние и нижние слои приблизительно 
одинаковы по ширине, богаты клетками не особенно больших 
размеров, расположены они правильными рядами, радиарная 
исчерченность хорошо выражена. Слои П и [У не особенно выде- 
ляются. Слой Ш широк и богат клетками, которые расположены 
правильными рядами. В подслое П› клетки более крупные, но 
их меньше, чем в соседних подслоях (ПП и 1113), вследствие чего 
на уровне подслоя ПШ имеется полоска просветления. Под- 
слой Шз богат клетками и в нем имеются клетки более крупные, 
чем в двух верхних подслоях, видны единичные очень крупные 
клетки, которые распределены по всему подслою. Подслой У! 
очень богат клетками, которые расположены группами, лежащи- 
ми близко одна к другой. Среди клеток этого подслоя имеются 
в небольшом количестве довольно крупные клетки. Строение 
этого подслоя является характерным для подполя 32/9. Крупные 
клетки в небольшом количестве встречаются и в подслое Ш. 
Слой УГ образован большим количеством клеток средних разме- 
ров, расположенных правильными рядами. Форма клеток очень 
разнообразная. При переходе в слой УП количество клеток и их 
размеры уменьшаются. Переход в белое вещество постепенный. 

Подполе 39/10 располагается на внутренней поверхности 
в верхней лобной извилине, кпереди от полей лимбической 
области: сверху оно граничит с подполем 32/9, снизу — с 32/12, 
от которого отделено ростральной бороздой, а кпереди от него 
располагается поле 10. По своему строению подполе 32/10 напо- 
минает строение поля 10 на внутренней поверхности. Кора сред- 
ней ширины (2,4 мм, нижние слои шире верхних), не особенно 
богата клетками, расположенными довольно правильными 
рядами, радиарная исчерченность довольно хорошо выражена. 
Клетки средних размеров. Слой Ш не широк, образован клет- 
ками средних размеров. В подслое Ш» появляются более Ко 
ные клетки, но количество их значительно уменьшается, так что 
на уровне этого подслоя находится довольно светлая полоска. 

В поделое Из среди довольно мелких пирамидных клеток име- 

ются клетки средних размеров в большом количестве. Слой У 

Образован клетками, неравномерно распределенными в Е 

и различными по величине. Подслой \! является характерным 

Для подполя 32/10; он богат клетками, которые раса 

почти что непрерывной цепочкой вдоль слоя ГУ, местами За 

дублируется. Клетки, образующие подслой Ут, средней о 

несколько крупнее клеток подслоя Ш. В. подоясе а ни: 

менее крупные и их меньше по количеству, так ЧТО, МАТ РВ 

подслой, как и подслой Ш, образует полоску прод з. 

адиарная исчерченность не особенно ясно выражена. ой у 

Образован большим количеством мелких клеток, чем подслой \», 
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и они имеют несколько Е. а У а 
тому границы между слоями У и те. При перех 
в слой УП клетки уменьшаются по размерам и количеству. Перь 
ход в белое вещество постепенный. . 

Подполе 32/12 лежит на внутренней поверхности в ниж т 
ее отделах между двумя ростральными бороздами, Оно граничит 
сзади и снизу с полем 12, сверху с полями лимбической облас 
а спереди с полем 12. В подполе 32/12 наиболее выражена харак 
терная особенность поля 32, а именно — богатство клетками под. 
слоя \У1, которые образуют очень ясную изгородь около слоя [У 
Подполе 32/12, как и поле 12, имеет очень широкую кору. Вер 
ние и нижние слои приблизительно одинаковы по ширине, кора 
очень богата клетками, радиарная исчерченность выражена 
очень ясно. Очень хорошо развит слой [У и менее слой П. Слой 
Ш не широк, образован клетками в большом количестве; распо- 
ложены клетки правильными рядами. Подслой [Шо беден клет. 
ками и образует полоску просветления. В подслое ШВ имеются 
более крупные клетки, чем в подслое ШЬ. Слой У не широк, 
делится на подслои, подслой У, является, как уже было сказано, 
характерным для подполя 32/12; в подслое \.› клетки меньше по 
размерам и по количеству, в связи с чем образуется очень свет- 
лая полоска. Радиарная исчерченность несколько нарушается 
в подслое У,, вследствие его богатства клетками. Слой УГ до- 
вольно широк, хорошо отграничивается от подслоя \., так как 


<то клетки имеют несколько иную форму и размеры. Образован 
он небольшими клетками, одинаковыми по величине и очень раз- 
нообразными по форме. При переходе в слой УП слегка умень- 


шаются величина клеток и количество. Переход в белое вещество 
постепенный. 
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мившись с данными 
‚› что есть общего в строении 
а человека и обезьян и чем оно различается. 
(игрунка) кора лобной области 
› В связи с чем разделение ее на 
труднение: в коре можно выде- 
5 . Е ре 1 
мало ие Кора очень богата мелкими клетками, 
Богатство коры ОУ от друга по величине и форме. 
е. ми мешает а 
НИЦЫ между ними затушеваны разделению ее на слои, гр 


макаки кора лобной 
ой обл 
рована, чем у игрунка аст 
5 


и несколько лучше дифференци- 
личество полей: довол 


Что позволяет выделить в ней большее ко- 
Ьно ясно различаются семь полей. Поля 
ой области характеризуется 
к небольших размеров, отно- 
арной исчерченностью. 













































































































































У мангобея дифференцировка полей лобной области почти 
полностью повторяет дифференцировку у макаки. 

В коре лобной области гамадрила дифференцировка полей 
идет несколько дальше. В. поле 9 в средней лобной извилине 
можно выделить небольшой участок с очень широкой корой, на- 
поминающей по строению поле 46 у человека. Кора лобной об- 
ласти у гамадрила довольно широкая, а в отдельных полях 
очень богата не особенно крупными клетками, только в некото- 
рых полях в единичном количестве встречаются более крупные 
клетки; форма клеток очень разнообразная. Радиарная исчерчен- 
ность выражена довольно хорошо. 

У гиббона кора лобной области дифференцирована значи- 
тельно лучше: имеется такое же количество полей, как и у чело- 
века (10 полей), из них два поля — 44 и45 — наименее дифферен- 
цированы. Кора средней ширины, очень богата мелкими клет- 
ками. Радиарная исчерченность хорошо выражена. В строении 
коры лобной области разных полушарий одного и того же мозга 
нет разницы, имеется очень незначительное различие в строении 
полей у разных индивидуумов. 

Кора лобной области высших или человекообразных обезь- 
ян — орангутанга и шимпанзе — далеко не достигла той диффе- 
ренцировки, которая имеется в коре лобной области человека. 

Вообще надо отметить, что не все поля у высших обезьян 
достигли одинаковой дифференцировки — некоторые поля по 
строению очень приблизились к полям лобной области человека 

(к ним принадлежат поля 8, 11, 12 и 32, отчасти кора поля 9, 
которая еще не делится на крупно- и мелкоклеточные подполя), 
другие же поля отстали по своей дифференцировке, к последним 
относится поле 46, а также поля 10 и 47, которые еще не ясно 
делятся на подполя, и особенно поля нижней лобной извилины — 
44 и 45. Что касается строения самого поля, то оно остается до- 
вольно стойким, почти не изменяется положение полей на поверх- 
ности, нет местных вариаций. Кора лобной области почти во всех 
полях довольно широкая, а в некоторых и очень широкая, богата 
средними по размеру и довольно крупными клетками. Среди кле- 
ток грушевидной формы появляются клетки, имеющие правиль- 
ную форму (вытянутые боковые углы, от которых начинаются 
дендриты), хорошо выражена радиарная исчерченность. Участки 
Коры в разных полушариях одного и того же мозга мало отли- 
Чаются друг от друга по строению, тогда как у разных индиви- 
ДУУмов можно отметить довольно большую вариабильность. | 

ора лобной области человека характеризуется значительной 
шириной за счет, главным образом, верхних слоев, шириной 
о относительной шириной слоя У, богатством нар 
в слоя о в . ченностью 
а и Ги ТУ, хорошо выраженной радиарн а е 
о рме и УП средней ширины, образованы р р МИ 
клетками. Имеются местные вариации в строении полеи, 
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е поля делятся на подполя (поля 9, 10, 32, 44, 45 и Г 
ли и поле 11). Наблюдается асимметрия в строении — 
част : : 

у разных индивидуумов. 


Развитие полей лобной области в филогенезе 


Для того, чтобы лучше представить, как постепенно разв 
вается кора лобной области в отряде приматов, необходимо пу. 
следить развитие каждого поля в отдельности. в в. 

Поле9 (рис. 20). У игрунка уже имеется поле 9, оно покр. 
вает большую часть наружной и внутренней поверхностей лоб 
ной области. Ширина его коры равна 1,53 мм, верхние слои шире 
нижних; ширина слоя ПШ составляет 33,3% всей ширины корь, 
а слоя — У — 18,24. Кора не ясно разделяется на слои, она 
очень богата клетками небольших размеров, плотно прилегаю 
щими одна к другой. В связи с богатством коры клетками не вы 
деляются слои П и [У и разделение слоев Ш и У на подслон 
невозможно. Граница с ‘белым веществом ясная. Площадь поля 
9 равна 18,0 мм?—20,8°/ величины лобной области. 

У макаки кора поля 9 такой же ширины, как и у игрунка 
(1,53 мм), верхние слои шире нижних — 54,9%, ширина 
слоя ИГ — 33,3%, У — 17,1%. Кора лучше дифференцирована, 
чем у игрунка, ее разделение на слои возможно. Кора богата 
клетками небольших размеров, различных по величине и форме 
ами. Слои П и [У выражены 
но разделить на подслои. Радиарная 


Нижние слои менее богаты клетк 
нерезко. Слои Ш и У мож . 
исчерченность лучше выражена в нижних слоях. Постепенный 
переход в белое 


вещество. ]л 
20,44 площади лобной области. 


бе, Ширина коры поля 9 равна 2,34 мм, верхние слои 
Ор их ширина равна 47,3%, ширина слоя ш- 
Ко] еренцировка на слои очень ясная. 
ми небольших размеров, различных по 
‚› слои ПТ и \ делятся на 
роходит через все слои, Ме 
переход в белое 

о 
равна 2,1 мм, верхние слои 


ощадь поля 9 равна 208 мм?— 


шире нижни) 

Кора и „ирина слоя Ш — 43%, слоя У — 14,4%. 

честве име различных размеров, в небольшом коли- 

и делядси = е клетки. Слои П и ГУ выделяются, слои 

полоски. В подс Я подслоях 1ШЬ и У имеются светлые 
; Е т ее ы и. м 

диарная исчерченность - ' клеток больше и они крупнее. Ра 


ный переход в бе; жена довольно хорошо. Постепен- 
20,69 


6%. 9. Площадь поля 9 равна 303 мм? — 
У гиббона 


кора поля 
коры поля 9 у 9 по с 


вое 
гамадрила. Шири 
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му строению отличается от 
на коры поля 9 равна 2,05 мм, 
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Рис. 20. Цитоархитектоника поля 9 лобной области у различных обезьян и у человека. 





. с 
верхние слои шире нижних, 0.9% Ко ва у, Ширина м 
Ш равна 36,6%, слоя У — 20, — р Е клетками ^ 
бенно на уровне подполей И, ти т ‚ Клетки в них в 
крупные. Слои П и ГУ ясно. видны, слои ПТи У можно раздели" 
на подслои. Хорошо выражена радиарная исчерченность, Пере 
ход в белое вещество постепенный. Величина площади поля 9_ 
296 мм? — 204$. 

У орангутанга кора поля 9 значительно шире, чем У Гиббон 
она равна 2,55 мм, верхние слои шире нижних (51%), Ширин 
слоя Ш — 34,9$, слоя У — 18,4%, кора богата клетками, кото. 
рые крупнее клеток поля 9 у гиббона; форма клеток ра 


ЗЛИч д 
среди крупных клеток, имеющих грушевидную форму, видны о 
ночные клетки правильной пирамидной формы. Ясно выр 
радиарная исчерченность, слои Ш и [У развиты, имеется 
ка просветления в слое Ш. Переход в белое вещество пос 
ный. Площадь поля 9 равна 670 мм — 20,6%. 

У шимпанзе кора поля 9 шириною 2,3 мм, верхние и нижние 
слои приблизительно одинаковой ширины, слой Ш шириною 
32,64, слой У — 92,94. Кора богата довольно крупными клет- 
ками, слои М и [У хорошо развиты, слои ПГ и У состоят из 
довольно крупных клеток, некоторые из них имеют правильную 
пирамидную форму. Радиарная исчерченность проходит через 


все слои. Постепенный переход в белое вещество. Величина пло- 
щади поля 9 равна 820 мм? — 20,5%. 


У человека дифференц 
лится на два подполя 


мрина коры поля 9 равняется 2.45 мм, нижние слои шире верх- 
них (54,7%), ширина 


и [У хорошо разв ба в0%, слоя У— 9%. с з 
в слоях ПТ у ТВ кора богата довольно крупными клетками 
слои, в поделое И ао во ПеЛеие слоев 1 и У на ть 
и У, — наличие све отся крупные клетки, в подслоях Ш? 
рамидную форму р» полосок. Клетки имеют правильную пи 

ВС нность хорошо выражена. 
равна 4180 мм2 — 90 0. остепенный. Величина площади поля 


жена 
полос. 
елен- 























ировка поля 9 продолжается: оно де- 


поля 8 равна 1,90 мм слой р тральной области. Ширина коры 
на богата широкий. Кора очень неясно разде: 
клетками неправильной формы, плот- 
ругой, их размеры несколько увели- 
енность слегка намечается 


Ти У на подслои нет. 
Щество. Площадь поля 8 равна 


15,6 мм? — 18,00 д в белое ве 


макаки ко Е 
п 
равна 18 ыы ра поля 8 


106 


ясно Разделяется на слои. Ширина ее 
Ио 9 


о› слой ПП — 33,3%, слой У— 


Верхние сло 








95,1%. Кора богата клетками, не одинаковыми по ве. 
форме. Радиарная исчерченность хорошо выражена. Слои П у 
[У слабо развиты, слои ПГ и У делятся на подслои и. 
а в белое вещество. Площадь поля 8 равна 174 мм? — 
17,1%. ь 


У мангобея кора поля 8 отличается от поля 8`у макаки. она 
несколько ты ве ширина равна 2,12 мм, нижние слои шире 
верхних (55,6%). Ширина слоя Ш — 26,9%, слоя \У—2784%. 
Слои хорошо выделяются. Кора богата клетками, но клетки раз- 
личны по размерам, особенно в слое 1 (в нижних подслоях 
клетки крупнее). В слое У крупные клетки встречаются в верх- 
нем подслое. Радиарная исчерченность менее выражена. Слои Ш 
и [\ выделяются, но не резко. Постепенный переход в белое 
вещество. Площадь поля 8 равна 156 мм? — 17%. 

У гамадрила ширина коры поля 8 равна 2,4 мм, верхние и ниж- 
ние слои равны. Ширина слоя 1Ш равна 34,2%, слоя У — 18,3%, 
кора менее богата клетками, чем кора поля 8 у мангобея. Клетки 
не особенно крупные, различны по форме и размерам. Разделе- 
ние коры на слои ясное. Слои Пи [ГУ не широки и не богаты 
клетками. Разделение слоев Ш и У на подслои возможно, в под- 
слоях Шзи У, имеются более крупные клетки. Радиарная исчер- 
ченность хорошо выражена. Переход в белое вещество постепен- 
ный. Величина площади поля 8 равна 247 мм? — 16,8%. . 

У гиббона ширина коры поля 8 равна 2,22 мм, верхние слои 
незначительно шире нижних, ширина слоя ПП равна 34,5%, 
слоя У — 23,24. Кора богата клетками небольших размеров, 
особенно в верхних отделах. Слои Пи ГУ слабо выражены, рав- 
но как и радиарная исчерченность. Разделение слоя`1Ш на; под- 
2 слои не особенно четкое, тогда как слоя \У очень заметно. Гра- 
ница с белым веществом неясная. Площадь поля 8 ‘равна 
168 мм? — 15%. а 

у а кора поля 8 шире, чем у гиббона, ль 
авна 2,47 мм, верхние слои шире нижних (56,6%). Е 
слоя ПТ — 40,9%, слоя У — 20,2%. Кора богата крупными кл 
ками, большое количество клеток затушевывает оои м 
полоски просветления в слоях ПТи Уи радиарнию ааа 
ность. Клетки разнообразны по форме, в т Ре. а. 
видны клетки правильной пирамидной формы. и 15 30/0. 
вещество постепенный. Площадь поля 8 зе - мм верхние слои 

У шимпанзе ширина коры поля 8 равна на 34% слоя № — 
шире нижних (53,6%). Ширина слоя ПТ рав х азмеров; слои 

6%. Кора богата клетками довольно У . подслои воз- 

и [У слабо развиты; разделение слоев 1 а клетками. Ради- 
можно. Подслой Шз богат довольно крупны? я не резко выра- 
арная исчерченность имеется во всех __ ВЕН пирамид- 
жена. Среди крупных клеток видны клетки ое. м: 
Ной формы. Постепенный переход в белое 
Поля 8 равна 600 мм? — 15,0%. 


личине и по 








107 





м 








НН — мА зона 





с 


бррр РА 





Рис. 91. Цитоархитектоника поля 8 лобной области у различных обезьян и у человека. 
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№ ме. 


У человека р поля 8 очень широкая (3,29 
слоя УТ равна 41,6%, слоя Ш — 30,3% и слоя \"' о). 
богата клетками средней величины, особенно ы 
нижние слои. Слои П и ПУ слабо развиты. Слои Шиу 
ляются на подслои, имеется полоска просветления В разде- 
слоя Ш имеются довольно крупные клетки. Радиа ная т 
ность есть, но слабо выражена. Постепенный ая. 
вещество. Площадь поля 8 равна 1600 мм? — 80%.“ ТО 

Поле 10 (рис. 22). Поле 10 впервые появ 
его нет у игрунка. Оно лежит главным образом на нижней по- 
верхности, кпереди от поля 47 и очень незначительно заходит на 
наружную и внутреннюю поверхности, книзу ‘и кпереди от поля 9. 
Кора поля 10 узкая, ее ширина 1,1 мм, разделяется на слои; верх- 
ние шире нижних (56,3%), ширина слоя Ш Ы— 273%’ всей 
ширины коры, слоя \У — 17,2%. Кора богата клетками, особенно 
в нижних слоях, клетки различны по размерам и по форме. 
Слои П и [У развиты довольно хорошо. Слои Ш и \ делятся на 
подслои. Радиарная исчерченность лучше выражена в верхних 
слоях, в нижних затушевана ‘большим количеством клеток. Пло- 
щадь поля 10 равна 118 мм? — 11,6%. 

У мангобея ширина коры поля 10 — 1,52 мм, верхние слои 
шире нижних (60,44), ширина слоя Ш — 44,1ф, слоя У— 
119$. Кора богата клетками, особенно нижние слои, клетки 
небольших размеров и почти все одинаковы по величине, разно- 
образны по форме. Слои П и ТУ нерезко выделяются. Разде- 
ление слоев ПШ и У на подслои возможно, но не резко выражено. 
Постепенный переход в белое вещество. Строение коры поля 10 
на внутренней поверхности мало чем отличается от строения 
коры на нижней поверхности. Площадь поля 10 равна 107 мм’— 
11,69/о. 

У гамадрила ширина коры поля Я? м 153%. 
шире нижних (67,3%), ширина слоя Ш — 49%, слоя с аа 
Кора богата клетками небольших размеров, форма им 
лична. Слои П и ТУ выражены, в слое Ш ълетки ме тие 
незначительно в глубину, но все же его можно  Радиарная исчер- 
10 Слой У также разделяется на ПУ 'Постепенный переход 
ченность выражена, особенно в слое ци? 19%. 

В белое вещество. Площадь поля 10 — и ыы хностях у лобно- 

У гиббона поле 10 лежит на всех трех ыы оля очень с200е 
Го полюса. Кора поля 10 на всех В т деннией поверх- 
ное строение, наибольшую площадь их равна 1,68 мм, 
ности. Ширина коры на всех трех поверг 65.44), ширина 

Верхние слои значительно шире нижни: 


ы коры менее 
0. Верхние слои |. : 
Я Ш— 39,8%, слоя У— т. а нижние слои богаче 


Огаты клетками, и они не а. [\ хорошо выражены. 
клетками и клетки крупнее. Слои Пз и У! богаты 


лои Е 
Слои Ш и У делятся на подслои, Е полоски просветления. 


меютс 
клетками, а в подслоях Шо и Уз и 109 


Ширина 
— 14,7%. Кора 
гаты клетками 


ляется у макаки, 


м, верхние слои 
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Радиарная исчерченность не Ясно выражена и имеется только 
в верхних и | раница с оелым веществом ясная. Площадь 
поля 10 — 141 мм? — 12,1%. 

у а ирина коры поля 10 — 1,95 мм, верхние слои 
шире нижних (65% ), ширина слоя ПТ — 37,4%, слоя У — 15,4%. 
Кора относительно богата клетками, которые равномерно рас- 
пределены по поперечнику коры. Клетки небольших размеров. 
Слои Пи [У выражены не резко. Слои Ш и У делятся на под- 
слои, в подслое 1Шз клетки несколько крупнее. Радиарная исчер- 
ченность ясная. Постепенный переход в белое вещество. Пло- 
щаль поля 10 — 439 мм? — 13,5%. 

У шимпанзе поле 10 располагается также на всех трех по- 
верхностях лобной области, строение его на всех поверхностях не 
совсем идентично. На нижней поверхности ширина коры поля 10 

авна 2,4 мм, верхние слои шире нижних (56,3%), ширина 

слоя Ш— 40,1%, слоя У — 24,14. Кора богата клетками, одно- 
родными по величине, равномерно распределенными по слоям. 
Слой [У хорошо развит, слой П — слабее. Слои Ш и У делятся 
на подслои. В подслоях Ш и в \!, клетки несколько крупнее 
и их больше. Радиарная исчерченность очень хорошо выражена. 
Постепенный переход в белое вещество. Ширина коры на наруж- 
ной поверхности 9,38 мм, а на внутренней — 2,28 мм. Кора в этих 
отделах поля 10 более богата клетками в нижнем этаже. На 
внутренней поверхности менее выражена радиарная исчерчен- 
ность. Площадь поля равна 572 мм? — 14,3%. 

У человека поле 10 распределяется на всех поверхностях лоб- 
ной области, большую площадь занимает поле 10 на наружной 
поверхности. Строение коры поля 10 несколько изменяется от 
положения поля на разных поверхностях, изменения очень не- 
большие. Кора поля 10 имеет ширину 2,25 мм, верхние слои шире 
нижних (51,7%), ширина слоя ПТ — 33,4%, слоя У — 16,8%. Кора 
не особенно богата клетками средней величины, в слое Ш они 
достигают довольно больших размеров. Слои П и ГУ развиты 
Умеренно. Слои Ши У делятся на подслои. В подслоях Ш и У? 
имеются полоски просветления. Все пирамидные клетки нахо- 
дятся в зрелом состоянии. Радиарная исчерченность проходит во 
всех слоях. Постеленный переход в белое вещество. Площадь, 
занимаемая полем 10, равна 4954 мм? — 22,4%. 9 

Поле 46 (рис. 23). Поле 46 впервые появляется у ее (вес 

НО располагается на наружной поверхности среди поля +, ть 
рое его окружает полностью или в виде подковы. Ширина коры 
поля 46 равна 2,05 мм. Верхние слои шире НИЖНИХ. Ширина 

слоя Ш равна 41,4%, ширина коры слоя У — 16,6%. и 
клетками небольших размеров, разнообразных по форме. у > 
в Хорошо развиты. Слои ПТ и У можно разделить на а ме 
о Ш имеется больше клеток несколько кр и. 

м. В подслоях ПШ, У2 полоски просветления. 
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а и о 





р. 


ть хорошо выражена. стененный пе 
ее поля 46—26 мм? — 1,8%. 
вещество. ит т поля 46 равна 2.4 мм, верхи, и. 
У гиббона 59 всей ширины коры), ширина слоя И р 
а в 17 1%. Кора богата клетками, мелкими вы 
371%, та: Несколько крупнее в нижних, ясно разделяется +, 
них и ПТи У — на подслои. В подслоях Ш. и\, проходит 
а овестевВЕ Слои Пи [У хорошо вы Постеле 
ный переход в белое вещество. Площадь поля = : ММ —20 ) 
У орангутанга ширина коры поля 46 р верхние 
слои шире нижних (66,4%), ширина слоя о Ут №, слоя \ 
16,04. Кора очень богата клетками, размеры которых увеличи- 
ваются, начиная с подслоя ПШ, книзу. Радиарная исчерченность 
проходит через все слои. Постепенный переход в белое вещест 
Площадь поля 46—59 мм? — 1,6%. 
У шимпанзе ширина коры поля 46 равна 2,8 мм, главным 
образом за счет верхних слоев, ширина которых, составляет 
53,9% всей ширины коры; ширина слоя ПШ равна 40,8%, слоя У — 
21,6%. Кора очень богата клетками небольших размеров, слегка 
увеличивающимися в подслое Пз, форма клеток грушевидная, 
в небольшом количестве попадаются пирамидные клетки с вытя- 
нутыми нижними углами. В подслое \, клетки разной величины 
и формы. Слои Пи ТУ хорошо выражены. Радиарная исчерчен- 


ность слоев 


выражена. Переход в белое вещество постепенный. 
Площадь поля 46—44 мм? — 1.1%. 


человека ши 





реход В бе. 


> 


0. 











рина коры поля 46 равна 3,00 мм, верхние и 
нижние слои почти одинаковы, ширина слоя ПП равна 34,3%, 


слоя У — 144. Кора богата не особенно крупными клеточными 
элементами, более или 


менее однородными по величине. Слон Ш 
и \ разделяются на подслои. В подслоях 1. и У› имеется по- 
лоска просветления. В подслоях Шз и У, клетки несколько круп- 
нее, радиарная исчерченность хорошо выражена в верхних слоях 
и несколько хуже в нижних. Постепенный переход в белое ве- 


ощади поля 46 равна 1632 мм? — 7,4%. 
Поле 45 (рис. 24). У гиббона в нижней лобной извилине 


жней лобной бороз ой можно выделить 
два небольших участка, тор 


ми 44 и 45 человека. П паи с во 
ека. Поле Е 9, 
Кпереди от по 5 лежит кзади и книзу от поля У, 


У от него лежит поле 47. Кора поля 45 
› Часть из них небо 


шире нижних. Кора 
слоях Шуи Е льших размеров, а в под- 
Разна. Слои И а крупные. Форма клеток очень разнооб- 
в поделоях ПП и М, по ены. Слои Ши У делятся на подслои; 
В белое ве 2 нолоски просвет 


ления. Постепенный переход 
о щество. 
Лобной области. Площадь поля 45—45 мм? — 4,0% площади 


орангутанга, 
ширин 
и нижние слои Ана ы 


коры поля 45 равна 2,12 мм, верхние 
ы ковы. Ширина слоя ПТ — 34,44, слоя У — 
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богата клетками, различными по форме Нова 
14,1%. Кора бог жены. Слои Ш и У делятся на Поделон, и 
Слои Пи У бол светлая полоска, в подслоях Пи \ 
слое И и \»> пр пные клетки, характерные для этих Дело, 
к ыы исчерченность хорошо вы 
поля . 


Ражен, 

ество. Площадь поля 45 раву, 

Постепенный переход в белое вещ 

120 мм? — 3,7%. на коры поля 45 равна 2,35 мм, верхи, 

ен их [54 5%). Кора богата клетками, верхние сло 

а ОБЬ. р клетками, которые увеличиваюте 

о пОДСЛОЯ Ш. Слои П и ГУ очень богаты клет. 

о ам для поля 45 является наличие в по 
ками. 1 


Делоях 
Шз и \, очень крупных клеток, клетки подслоя У 


крупнее, 
Среди крупных клеток имеются пирамидные клетки с = 
_ и углами и плоским основанием, но еще много клеток 


грушевидной формы. В подслоях [115 и У. имеется полоска про- 


т 2 и про 
светления. Радиарная исчерченность хорошо выражена [ 
ходит через все слои. 


Граница коры с белым веществом ясная 
241] 9 
Площадь поля 45 равна 166 мм 1%. | , м 
У человека поле 45 располагается на наружной ее в 
нижней лобной извилины, занимая ее триангулярную чг О 
{папеШаг!з), которая ограничивается восходящей В о 
тальной ветвями сильвиевой борозды; кзади от поля 4: 


Й й; кверху 
ленное от него восходящей бороздой; кверх} 


; > 45 гра- 
поле 9, их разделяет нижняя лобная борозда, внизу поле 
ничит с полем 47, меж 


борозда 
ду ними лежит горизонтальная боро 
ирина коры поля 45 


`колько 
равна 2,65 мм, нижние слои неск‹ 
шире верхних. Кора богата клет 


ками, размеры воторых в 
чиваются в глубину. Подслои Ш: и\, очень богаты к И 
средней величины, помимо этих клеток имеются очень ИН. 
клетки (характерна 


Я особенность поля 
Уступают по величу 


у 
45); клетки в подслое 
и\У 


сло ПЬ 
ине клеткам подслоя 3. В подслоях 


П и ТУ богаты клет- 
ва коры клетками, п 


"- Я 
радиарная исчерченность, ль 
; ‘ОД в белое вещество постепенный. Площе 
поля 45 равна 1643 мм? — 8,8%. 
Оле 44 (рис. 25). Вп 
но находится 


гиббона. 
ервые поле 44 появляется у гиооо 


ь р ой 2 > кпе- 
ласти в нижней лобной извилине, к 
Рецентральной бо 


Розды и книзу от нижней _ 
граничит спереди с полем 45, сверх} 
лем 47. Ширина к 


В лобной об 
Реди от нижней 
Ной 


авна 
оры поля 44 р 
? слои приблизительно одинакоЕ - 
На слои, очеу равна 32,5%, слоя У— 223%. Кора ясно делится 
и [у сла в богата Клетками небольших размеров. Слои | 
слоях 1. и Мн Слои Ш и У делятся на подслои. В ый 
` Уз имеется т | 

богаты клетками небольших ‘лая полоска. Подслои Ш и 
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размеров, среди которых имеютс 















Дранеутаиг Человек 


Рис, 24, Цитоархитектоника поля 45 лобной области у различных обезьян и у человека. 








более крупные клетки В и ие В подс. ет 
и крупнее, чем в подслое 1! 'з. гади рная исчерченн, 
а через все слои. Постепенный переход в белое Вещес 
лож поля 44 равна 36 мм? — 3,2% всей площади лобно 
ти. 
а ширина коры поля 44 равна 2,30 мм, Верхние 
и нижние слои приблизительно одинаковы, ширина слоя |||_ 
30,9%, слоя \ — 22,3%. Кора богата клетками различных разме. 
ров. Слои И и [\ резко выделяются. В подслоях 11, и У 
клетки довольно крупные, между ними лежат единичные оче 
крупные клетки. В поделоях Шо и \У> имеется полоска просве 
ления. Радиарная исчерченность выражена хорошо. Постепе 
ный переход в белое вещество. Площадь поля 44 рав 
107 мм? —3%. 

У шимпанзе ширина коры поля 44 равна 2,32 мм, верхн 
слои несколько шире — 53$, ширина слоя Ш — 37,0%, слоя У— 
20,3%. В коре имеются клетки небольших размеров в верхних 
слоях и более крупные в нижних, начиная от подслоя Ш. 
Слои П и [У слабо развиты. В подслоях Ш и У, между клет- 
ками средней величины видны и очень крупные клетки, в под- 
слое \У; они крупнее, чем в подслое Ш. В подслоях Ш и \) 
имеются полоски просветления. Довольно ясная граница с белым 
веществом. Площадь поля 44 равна 121 мм? — 3,19/0. 

У человека поле 44 располагается в нижней лобной изви- 
лине, которая передними ветвями сильвиевой борозды разде 
ляется на три части, самую заднюю из них — оперкулярную 
часть (рагз орегсШаг!5) занимает поле 44, сзади оно ограничено 
Е бороздой, сверху — нижней лобной Г. 
ВАЛО 65 восходящей ветвью (гашиз азсеп4епз) си. 

розды. 


33.2 вто И одинаковы; ширина слоя ПП равн 
Слои И и Г\ слаб о. Кора богата клетками средних размеров: 
очень крупные - о выражены. В подслоях ИП и У, имеются 
исчерченность хо летки, характерные для поля 44. Радиарная 
просветления ый выражена. В подслоях ПЬ и У» полоски 
поля 44 `Т|овсход в белое вещество постепенный. Площадь 

п Очер, 1128 мм? — 5,8% 

а - 
верхность тю У игрунка поле 47 занимает НИЖНЮЮ П0- 
а кнутри от него лежит поле 11. Кора 
плохо дифференци рхние слои шире нижних, вообще же слои 
ы д особенно слои П и 1У. Нижние слои 
клетки мельче, чем в верхних слоях. Разде- 
еЧаенся © Плохо выявляется. Радиарная ис- 
ни. ПОЛЕ 47 сзади с. раница с белым веществом ясная. 
в передних отд. легка заходит на наружную поверх- 
раничит с полем 10. Строение 
ЛЬзя разделить на подполя. Кора 
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поля 47 средней ширины, очень богата Е небо 
меров. Радиарная рее т но р все сло 
Слои П и [У хорошо выражены. Слои т разделяются т 
подслои. В подслое Шз крупные клетки. В слое \] ОВоль 
много крупных клеток. С белым веществом граница ясная 

У мангобея ширина коры поля 47 равна 1,95 мм, верхние ли 
шире нижних (65,1%). Кора менее богата клетками, чем Кора 
макаки, но клетки крупнее; размеры клеток незначительно уве. 
личиваются в подслоях Шзи \У:, а затем снова Уменьшаются, 
форма клеток разнообразная. Слои П и [У слабо развиты. Ра. 
диарная исчерченность хорошо выражена в верхних слоях 7 
слабо —в нижних. На всем протяжении поле 47 имеет однородное 
строение и на подполя не делится. Граница с белым ве. 
ществом ясная. Площадь поля 47 равна 164 мм? — 17%. 

У гамадрила ширина коры поля 47 равна 2,28 мм, верхние 
слои шире нижних (62,74). Ширина слоя Ш равна 43,4%, 
слоя У — 16,2%. Кора богата клетками, которые различны по 
форме и величине — от очень мелких до крупных. Видны тре- 
угольные клетки. Слои П и [У развиты. Слои Ши \ делятся на 
подслои. В слое Ш размеры клеток увеличиваются в глубину, 
особенно крупных клеток в нем нет. Подслой У, также богат 
клетками такого же размера, как и клетки подслоя 1Шз. Радиар- 
ная исчерченность имеется в верхних слоях, но не особенно ясно 
выражена в связи с богатством коры клетками. Границы с белым 
веществом ясные. Площадь поля 47 равна 261 мм? — 17,8%. 

У гиббона ‘ширина коры поля 47 равна 1,96 мм, верхние слои 


чире нижних (67,74). Ширина слоя Ш равна 40%, слоя У— 
12,3%. Кора очень богата к а . 


летками небольших размеров, различ- 
ных по форме, особенно в задних отделах поля 47. Слои Пи 
1У выделяются не резко. Слои Ш и У делятся на подслои. Под- 
слои ПТЬ и У. беднее клетками, в них имеюгся полоски просвет- 
а м богаты клетками и они крупнее, чем 
в верхних бя в НЕ: исчерченность лучше выражена 
порядке. Переход в Х слоях клетки лежат в большом бес 


белое веществ ы ; 
о ДЬ ПОЛЯ 
7 равна 194 мм2__ 17 30] постепенный. Площадь поля 


ЛЬших 


УАа огаты клетками, хорошо выде- 
ы Деляются на аз- 
увеличиваются в глу подслои. В слое ПП ра 


бину. Подслой 1. богат клет- 
богат клетками. 


В слое черченность хорошо выражена 


ереход в белое вещество 
незначительно отличаются от 
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Рис. 26. Цитоархитектоника поля 47 лобной области У различных обезьян и у человека. 











нного количеством клеток, О Я 11, вели 

С Птошаль поля 47 равна 578 мм’— 17,8%. - 
вне строение коры поля 47 не является одинаковы 
оно несколько меняется от а. ты дифферь, 
цировка строения коры еще не закончи? =. ак что еще т в 
но отличить характерные особенности появившихся новых поз. 
Е ширина коры поля 47 равна 2,54 мм, верхние р 
нижние слои почти равны; ширина слоя Ш равна 34,3%, слоя 
\— 14,6%. Кора богата клетками небольших размеров, которые 
увеличиваются в слое 1. Слои П и [У богаты мелкими клет. 
ками, но в связи с богатством коры клетками они не очень выде. 
ляются. Слои Ш и У делятся на подслои, в подслоях Ш и\, 
имеются полоски просветления, подслои Шз и \У, богаты клет- 
ками. Радиарная исчерченность плохо выражена. В поле 47, 
лежащем более кнутри, кора богата клетками небольших разме- 
ров, одинаковых по форме и размерам, в связи с чем отсутствует 
разделение слоев Ш и У на подслои, плохо выделяются слои Ц 
и [\,, кора постепенно переходит в белое вещество. 

У человека поле 47 занимает орбитальную часть (рагз отЬИа- 
$ су! гощаИз иеног) нижней лобной извилины, которая на- 
ходится в задних отделах нижней поверхности лобной области 
и отчасти заходит на наружную поверхность, верхней его грани- 
цей, в большинстве случаев, служит горизонтальная ветвь СИЛЬ- 
виевой борозды и поле 45; на нижней поверхности кпереди от 
него лежит поле 10, а внутри — поле 11. Поле по своему строе" 
нию делится на пять подполей, которые отличаются друг от 
друга по ширине коры, по величине и количеству клеток, п5 
богатству клетками слоев И, ПТ, [У. 
с ры подполе) характеризуется к 
те а 0 о ‘богатством клетками средне - 
ля ороЬ ной радиарной исчерченностью в верхии“ 
ре а, си ТУ и менее богатым клетками 
вающимися ль О рии ет 
на подслои. авиа с о Ш 

Подполе 47/2 имеет ко м веществом вполне ясная. р 
небольших размеров а ат 2,4 мм, богатую =. 
ширины, богат клетками, и [У развиты, слой Ш средне" 
Радиарная исчерченность + делится на подслои, как и слой \ 

Кора подполя 4713 Ш А слоях. 
чем два предыдущих д 2,0 мм менее богата клетками, 
верхние. Слои Пи [У Коро ами Ч, 
огат клетками, которые ув их. 
на подслои. Ради увеличиваются в глубину; слой делится 
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Подполе 47/4 а ем 47/3, также ве. 

клетками, но клетки 6 ты 
Хуже; слои Ш и 
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олее ире, чем 47/3, также не богато 
у ть слой [У хорошо развит, слон 
лятся на подслои, подслои Шз и У! 






































богаты клетками. Радиарная исчерченность 
жена. 

Подполе 47/5 по строению несколько напоминает подполе 
474, но несколько шире, его ширина — 2,35 мм, кора богата 
клетками средних размеров. Слои И и ТУ хорошо выражены 
слои Ш и У делятся на подслои. Радиарная исчерченность слабо 
выражена. Постепенный переход в белое вещество. Площадь 
поля 47 равна 1568 мм — 8,04. 

Поле Ирис. 27). У игрунка поле 11 располагается на 
нижней поверхности лобной области у внутреннего края, через 
который в виде узенькой полоски оно переходит на внутреннюю 
поверхность. На нижней поверхности оно граничит с полем 47, 
а на внутренней — с полем 12 и отчасти с полем 9. 

Кора поля 11 узкая, самая узкая из всех других полей лоб- 
ной области. Ширина верхних и нижних слоев приблизительно 
одинакова. Кора очень богата клетками, особенно нижние слои. 
Слои П и [У плохо выявляются. Слои Ш и У не делятся на под- 
слои. Радиарная исчерченность слабо намечается. Клетки мел- 
кие, несколько крупнее в слое ПТ. Постепенный переход в белое 
вещество. Площадь поля 11 равна 10 мм? — 11,59/%. 

У макаки кора поля 11 узкая, ширина ее равна 0,85 мм, верх- 
ние слои шире нижних (61,2%), ширина слоя ШГ — 33,0%, слоя 
У 15,8%. Кора богата мелкими клетками, форма их разно- 
образная. Слои И и [\ выражены неясно. Разделение слоя Ш 
на подслои затруднено, слоя У — выражено ясно. Радиарная 
исчерченность слабо выделяется из-за богатства коры клетками. 
Постепенный переход в белое вещество. Площадь поля равна 
109 мм? — 10,7%. 

У мангобея кора поля 11 несколько шире, чем у макаки 
(1,2 мм), верхние слои шире нижних (61,7%). Ширина слоя 
Ш 33,3%, слоя У — 13,3%. По строению, по величине и форме 
клеток кора очень напоминает кору поля || у макаки, но только 
в коре у мангобея более ясное разделение на слои и лучше выра- 
жена радиарная исчерченность. Площадь поля 1! равна 
101 мм?— 1%. ь к 

У гамадрила ширина коры поля 11 равна 1,45 мм, вери 
слои шире нижних (54,1%), ширина слоя Ш равна 30%, слоя 
У—20%. Кора не особенно богата клетками, количество и 
меры которых увеличиваются, начиная со слоя Ш, вниз. Слои 

и [У выражены. Слои ПГ и У разделяются на подслои. 
Имеется радиарная исчерченность. Переход, в рр вещество 
постепенный. Площадь поля 11 равна 164 мм? — 11,2 №. м 

У гиббона ширина коры поля 11 равна 1,25 т о 
немного уже нижних (47,29/о), ширина <лоя ИГ рав т 
слоя У— 18,44. Кора ясно разделяется на подслои, не 
клетками небольших размеров, более или менее мене 

орма клеток разнообразная. Слои и у бро 
В подслоях полоски просветления. Подслои Шз и У! б0г " 
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хорошо выра- 









них более крупные. Радиарная ИСЧерчен 


к 
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Рис. 27. Цитоархитектоника поля 11 лобной обла 
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ками, но все же выделяются среди других слоев. Клетки разно- 
образны по форме. Слои Ш и У делятся на подслои: подслои 
По и \› беднее клетками, образуют светлую полоску, подслои 
Шви У! богаче клетками, клетки крупнее. Радиарная исчерчен- 
ность хорошо выражена. Переход в белое вещество постепенный. 
Площадь поля 11 равна 341 мм? — 10,5%. 

У шимпанзе ширина коры поля 11 равна 1,45 мм, верхние 
слои немного шире нижних (51%), ширина слоя Ш равна 26,2%, 
слоя \—214%. Кора не особенно богата клетками, клетки 
несколько крупнее, чем у орангутанга, и по форме также отли- 
чаются (некоторые клетки имеют треугольную форму). Слои П 
и 1\ хорошо выделяются. Неравномерность величины клеток 
и их распределение по ширине коры позволяют разделить слои 
Шиу\У на подслои. В подслоях Шз и \/, клетки более крупные 
и их больше, чем в подслоях [Ш и \», где имеются полоски про- 
светления. Радиарная исчерченность хорошо выражена во всех 
слоях. Переход коры в белое вещество постепенный. Площадь 
поля 11 равна 422 мм? — 10,8$. 

У человека, как и у обезьян, поле 11 покрывает на нижней 
поверхности у ее внутреннего края прямую извилину и вместе 
с ней переходит на внутреннюю поверхность. Соотношение 
с окружающими образованиями то же самое, что и у обезьян. 
Ширина коры поля 11 равна 2,3 мм, верхние слои несколько 
шире; ширина слоя ПТ равна 40,94, слоя У — 11,3%. Слои Пи 
1\ развиты умеренно. Слой И образован не особенно большим 
количеством мелких клеток. Клетки несколько увеличиваются 
в размерах в слое [Ш и У, а потому эти слои можно разделить 
на подслои. В подслоях Ш и У, количество клеток и их раз- 
меры несколько увеличиваются. В подслоях Шо и \У. клетки 
меньше по размерам и по количеству. На этом уровне имеется 
полоска просветления. Радиарная исчерченность выражена. 
Границы с белым веществом ясные. Площадь поля 11 равна 
1749 мм? — 8,5%. 

Поле 12 (рис. 28). У игрунка поле 12 находится на внутрен- 
ней поверхности над полем 11, кроме него оно граничит с полем 

Кора поля 12 широкая, верхние слои шире нижних. Кора 
богата клетками небольших размеров. Слои И и ГУ выражены 
слабо. Слой 1Ш не делится на подслои, тогда как слон У делится. 

адиарная исчерченность ясно выражена в верхних Споя Зе 
Слабо в нижних. Площадь поля 12 равна 3 мм? — 3,4%. 

макаки кора поля 12 шириною 1,55 мм — И 
в Ширина слоя ПГ — 35,5%, слоя р а ть 
и ована довольно мелкими клетками, И еноние а 
в. богаче клетками средние ОЕ Ин зыделяется как 
о ОЛЬно ясное, кроме слоя ГУ, котор Ти\ на подслои 
Мостоятельный слой. Разделение слоев 


‹ У-. 
‘®Зможно, полоски просветления имеются в подслоях ПШ и У? 


123 






















































черченность проходит через все слои. Постепен,. 
ея ещество. Площадь поля 12 равна 32 мм ть 
Ее г а поля 12 несколько шире, чем у макак, '° 

уе Е шире нижних, ширина слоя П] рав», 
1,85 мм, верхни 15,1%. Кора очень богата клетками, разл 
364%, слоя У— 15,1 №. а аНЕь, чом в 2 Лич. 
ными по форме и по размерам, кл и коре поля 
12 у макаки. Разделение на слои оч ‚› Хорошо вь 
ляются слои П и [У. Слои Ш и У можно разделить на подслон, 
Радиарная исчерченность хорошо выражена во всех слоях. Го. 
степенный переход в белое вещество. Площадь поля 12 ра 
29 мм? — 3,2%. у 

У гамадрила ширина коры поля 12 равна 1,95 мм, верхние 
слои шире нижних. Кора богата клетками, которые более или 
менее равны по размерам, нет крупных клеток в слоях Шиу\ 
Слои Пи [У хорошо развиты. Радиарная исчерченность имеетс 
во всех слоях. С белым веществом ясная граница. Площадь пол 
12 равна 47 мм? — 3,2%. 

У гиббона ширина коры поля 12 равна 1,87 мм, верхние слои 
шире нижних (52,24 всей ширины коры). Ширина слоя П равна 
30,64, слоя У — 22,6%. Кора очень богата клетками небольших 
размеров, различных по форме. Слои П и [У выражены хорошо. 
Слои Ш и У делятся на подслои: в подслоях Ш и У! клеток 
больше и они крупнее, тогда как в подслоях ПШ и \» клеток 


меньше и они более мелкие, в этих подслоях находятся полоски 
просветления. Рад! 


иарная исчерченность проходит через все слон, 
особенно ясная в слое 1, в некоторых местах она затушевана 
наличием большого количества клеток. Постепенный переход ко- 
ры в белое вещество. Площадь коры поля 12 равна 38 мм?— 3,4%. 


орангутанга ширина коры поля 12 равна 2,07 мм, верхние 
слои значительно ши 


70 

О ре нижних, ширина слоя 1Ш равна 49,7%, 
а. — 11,2%. Кора богата клетками, более мелкими в верх 
ях и увеличивающимися в подслое 1Шз. Слои Пи № 


хорошо, особенно слой П Й р - 
вываетс 
среди соседних слоев. ие 


НЫ иу, Ко Слои Ши \У делятся на подслои, из них 
ее етками и клетки крупнее, чем в других под- 

ереход в Е всего лучше выражена в с70% 
е 9 1 

равна 120 мм? — 3.74. вещество постепенный. Площадь поля 12 
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слоях Па и тя. Слои ПТ и 
 клето 
гих подслоях. О много и они крупнее, чем в дру- 
ыы Этих подслоев На и \> имеют меньше клеток, и На 
Рченность хорошо вы " полоски просветления. Радиарная 
124 тражена ` 


подслоя 1Ш.. Слои Пи № 
делятся на подслои. В Под- 
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Рис. 28. Цитоархитектоника поля 12 лобной области У различных обезьян и у человека. 











Ясная граница с белым веществом. Площадь поля |2 равна 


29.4%. 

ыы на: - поле 12 располагается там же, где и у обезьян — 
над полем 11, сзади и сверху оно гранизит = зая 32/12, а спе. 
реди — с полем 10. По занимаемой площади это самое малень. 
кое поле у человека. Ширина коры поля 12 равна 2,75 мм. Верх. 
ние слои уже нижних (45,1%). Ширина слоя Ш равна 24%, 
слоя \— 12,4%. Кора богата клетками, особенно в нижних от- 
делах, начиная с подслоя ПШ. Слой [У хорошо развит, слой П — 
слабее. Подслои Шз и У! богаты довольно крупными клетками. 
В подслоях И и \2 клеток меньше и они мельче по размерам, 
на этом уровне находится полоска просветления. Клетки слоев Ш 
и \ имеют правильную пирамидную форму с вытянутыми ниж- 
ними углами. Хорошо выражена радиарная исчерченность. По- 
степенный переход коры в белое вещество. Площадь поля 12 
равна 500 мм? — 2,6%. 

Поле 32 (рис. 29). У игрунка поле 32 лежит только на 
внутренней поверхности на границе с лимбической областью, 
из лобных полей оно граничит с полями 8, 9, 12. На подполя поле 
32 не делится. Кора поля 32 широкая, верхние и нижние слои 
приблизительно одинаковы по ширине. Кора богата клетками 
небольших размеров, разнообразными по форме. Слои Пи № 
слабо развиты. Слой ПТ подразделяется на три подслоя. Радиар- 
ная исчерченность хорошо выражена. Слой У является харак” 
терным для поля 39, его верхний подслой богат клетками, обра- 
зующими на границе слоя ПУ нечто вроде забора. Площадь поля 
32 равна 10,6 мм? — 12,24. 

У макаки кора поля 32 шириною 1,35 мм, верхние слои незна- 
чительно шире. Слой 1 — 31,8%, слой У — 17,9%. Дифференци- 
ровка на слои ясная. Кора богата клетками, в большинстве мел- 
кими, но имеются и более крупные, форма клеток разнообраз- 
ная. Слои Пи [У развиты. Подслои 3 и У, богаты клетками, 
а У, клеток очень много, они крупнее, чем в подслое 
т образуют характерную для подслоя \, изгородь к слою 

. Радиарная исчерченность ясная. Переход в белое вещество 
в. Площадь поля 39 равна 117 мм? — 11,5%. 
В и 32 равна 1,56 мм, верхние слои значи” 
12.94, Кора т слоя Ш равна 39,3%, слоя У— 
разжичининя 59 О ВМЕ СЛОЙ и. богата мелкими клетками, 
Ч. О - лой ГУ хорошо выражен, слой == 
Радиарная исче разделение слоев ПТ и У на подслои. 

: рченность хорошо выражена. Поле 32 не разде- 
ляется на подполя. Площадь поля 39 101 мм? 11.0% 

У гамадрила ширина ко м -. т а 
нижние слои почти равны о а — о ть р а - 
31,5%, слоя У — 14,44 Ва п 
Кора богата небольшими лена ро 
Пи [У развиты. В слое Ш АТ ть . 
г ки очень незначительно увеличи 
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ваются, что позволяет слой ПШ разделить на подс 


ПЬ проходит более светлая полоска. Слой \ также разделяется 
на подслои, подслой \, более богат клетками, а в подслое У 
имеется полоска просветления. Радиарная исчерченность вы а. 
жена хорошо. Граница с белым веществом ясная. Площадь и 
32 равна 147 мм? — 10%. ь 

У гиббона разделение поля 32 на подполя значительно яснее, 
чем у гамадрила. Поле 32, являясь переходным между лобной 
и лимбической областями, имеет сложное строение, заимствован- 
ное и от лобной области и от лимбической. Располагаясь в лоб- 
ной области рядом с ее основными полями, оно заимствует свое 
строение от этих полей — 8, 9, 10, 12; от лимбической области оно 
заимствует строение слоя У, характеризующееся наличием боль- 
шого количества клеток в подслое \:, которые образуют как бы 
ограду к слою ГУ. Разделение слоя Ш на три подслоя не осо- 
бенно ясно выражено, но все же в подслое [Шь клетки крупнее. 
Слои Пи [У ясно выражены, имеется ясная радиарная исчер- 
ченность. Переход коры в белое. вещество постепенный. Площадь 
поля 32 равна 135 мм? —12%. 

У орангутанга ширина коры поля 32 равна 2,45 мм. Верхние 
слои уже нижних (43,24). Кора ‘богата довольно крупными 
клетками. Слои П и [У нерезко выделяются среди других слоев. 
Слои Ши \ делятся на подслои; подслои Шз и У, богаты клет- 
ками и клетки в них крупнее, чем в остальных слоях; подслои 
ШЬ и У»› образованы менее крупными клетками и в меньшем ко- 
личестве, на этом уровне имеется полоска просветления. Радиар- 
ная исчерченность слабо выражена в верхних слоях и лучше 
в нижних. Переход в белое вещество постепенный. Площадь 
поля 32 равна 367 мм? — 11,3%. 5 

У шимпанзе кора поля 32 делится на четыре подполя — 32/8, 
32/9, 32/10, 32/12. Ширина коры поля 32 (подполя 32/9) Е 
2,6 мм, верхние слои уже нижних (46,2%), ширина слоя | 
равна 29,6%, слоя У — 1,2%. Кора богата клетками, болег круз, 
ными в нижнем отделе слоя, начиная со слоя ШВ. Слои Ш и - 
делятся на подслои. Подслои Шз и \, богаты клетками боле 

т В подслоях Ш и У? 
крупными, чем клетки других подслоев. Пете 
Е, вттая полоска. Слои И и, ГУ развить ® т 
исчерченность выражена. Постепенный Е: м 
о юаль поля 32 ране ме и у высших обе- 
3 У человека поле 32 а, Ширина коры поля 32 
в и так же разделяется АЕ хние и нижние слои приблизи- 
‘подполе 32/9) равна 2,9 ММ; №1” „летками не очень больших 
тельно одинаковы. Кора богата о выделяются. Слой Ш 
Размеров. Слои П и [У не особенно и увеличиваются 
широкий “и богат клетками, размер» й на подслои. Подслой 
В глубину, что позволяет разделить сло е по размерам кле- 
п наиболее богат клетками, которые больш 


& ‹них отде- 
Й клетк ми в верх 2 
ы ру 1х подслоев. Слой У богаче т ам ерхни - 


лои. В подслое 
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ис. 29. Цитоархитектоника поля 3 
== 
= 
= 
|-> 


> 
2 
== 
= 
Е: 
ЕЕ 
АЕ 
0%] 





О а Яя, 





ИХ : : С | 8 а 


лах, что позволяет разделить его на два подслоя, подслой \, 
богаче клетками, и они крупнее, чем в подслое \.5. В подслоях 
ПБ и У› имеются полоски просветления. Радиарная исчерчен- 
ность хорошо выражена. Переход в белое вещество постепен- 
ный. Строение остальных подполей (32/8, 32/10, 32/12) такое же, 
как и поля 32/9. Подслой \, более богат клетками, чем у выс- 
ших обезьян. Площадь поля 32 равна 1800 мм? — 8,4%. 


Границы между полями 


Границы между отдельными полями имеют очень большую 
вариабильность как в одном и том же мозгу, так и в различных 
мозгах. В некоторых мозгах границу между полями легко уста- 
новить, в других — труднее. Наиболее простой тип соотношений 
имеется там, где одно поле непосредственно переходит в другое, 
заканчивается одна формация и начинается другая со своими 
характерными особенностями. К простому типу соотношения по- 
лей относятся также те случаи, где граница между полями про- 
ходит по дну борозды, там одна стенка борозды будет покрыта 
одним, а другая другим полем. Если же граница между полями 
проходит не в глубине, а на стенке борозды или на свободной 
поверхности извилины, то переход между полями в большинстве 
случаев бывает постепенным, в таком случае между полями 
имеется переходная или промежуточная зона, в строении кото- 
рой можно найти черты соседних полей. 

Размеры и строение этих промежуточных зон очень вари- 
абильны: иногда они в виде небольшой узкой полоски вклини- 
ваются между двух полей, в других же случаях они достигают 
очень больших размеров; местами же помимо структуры двух 
соседних полей они имеют и свои индивидуальные особенности, 
признаки, не имеющиеся в соседних полях. Такие промежуточ- 
ные формации не являются постоянными, они могут или совсем 
отсутствовать, или же представлять большое различие в своем 
строении. Таким образом, эти а являются очень лабиль- 
ными, благодаря чему их нужно ра сматривать не как вполне 
Определенные поля, а как какие-то неустановившиеся формации, 
являющиеся характерными индивидуальными особенностями 
Для данного мозга, тогда как поля являются стойкими форма- 
Циями, имеются во всех мозгах и занимают определенное поло- 
жение. Для объяснения промежуточных, сложно построенных 

ЗОН можно предположить, что в этих местах с течением вре- 
Мени разовьются новые поля. т 
Е НОР о в рана дру 

же сы случае пере ВА гое ПрИСОАЙТ сразу — 
в. наслоение одного поля на т О, Е 5298 
ен И Я ре кончается и начи- 
нае зона переходной формации, где 

новое поле. 
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У игрунковой обезьяны между полями те области име. 
ются промежуточные зоны, но они очень слабо выражены, тах 
как поля у игрунка очень мало отличаются друг от друга по 
строению. с 

У макаки между полями лобной области хотя и имеются 
промежуточные зоны, но они очень слабо выражены и занимают 
очень небольшое пространство, так что даже трудно проследить, 
как происходит изменение одного поля и переход его в другое, 
Но между некоторыми полями этот переход происходит более 
постепенно, а потому можно проследить, как один слой за дру- 
гим постепенно меняет свое строение (рис. 30). В этом неболь- 
шом кусочке коры дифференциация на слои несколько затруд- 
нена, тогда как в полях, лежащих по обе стороны от него, 
она вполне ясная. Специальных элементов эта переходная зона 
не содержит. 

У гамадрила между большинством полей имеются переход- 
ные зоны, местами они имеют довольно сложное строение. Ме- 
жду полями 9 и 8 (рис. 31) появляется переходная зона, которая 
имеет индивидуальный характер — ее средняя часть очень бо- 
гата клетками, начиная от подслоя ПШз и до подслоя У.о. Боль- 
шинство клеток мелкие, обилие клеток затушевывает строение 
слоев [5-з, ГУ, Уь, радиарную исчерченность, которая хорошо 
выражена в нижних слоях; заканчивается эта зона тоже до- 
вольно резко. 

У гиббона между полями лобной области имеются переход- 
ные зоны, занимающие очень небольшие участки, по их строе- 
нию очень трудно сказать, какие поля они соединяют. При пере- 
ходе поля 44 в поле 45 дифференциация слоев несколько нару- 
шается, в переходной зоне отмечается скопление крупных кле- 
ток в средних слоях, так как в строении того и другого перехо- 
дящего поля характерным являются крупные клетки подслоев 
Шз и \,. Переходная зона между полями 9 и 46 представлена 
на рис. 32. 

У орангутанга границы между полями лобной области не 
резкие, между ними имеются промежуточные зоны, в которых 
ясно видно, как одно поле переходит в другое. Такую переход- 
ную зону можно видеть между полями 44 и 45. Изменение стро- 
ения коры начинается с нижнего слоя и постепенно доходит до 
верхнего. Переходные зоны хорошо выражены и между другими 
полями, хуже между полями 11 и 12 и подполями поля 32. 
и между полями лобной области нерез- 

реходит в другое постепенно, между ними 

имеется промежуточная зона, в которой можно хорошо видеть, 

у оныланае ет Пе еолит в другое. Почти все поля 

между полями 44 и 45. ИС 3 = == И 

45 расположение клеток —. Е р тому 
а новится более правильным, а пот 

рченность. В слоях П и ТУ, а также 
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\/[ постепенно увеличивается количество клеток и поле 44 


ращается в поле 45. Изменения начинаются со слоя У] и за- 


прев 


\ ` В слое 
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О, 
ТЬ (нь 
я 
Зе 
орая и 
Нат 


‘ 


Я Пе 














Тем переходят на другие слои. Общими признаками обоих полей 
Являются превалирование ширины верхнего этажа над нижним, 
наличие крупных клеток в подслоях Шз и У! и полоски просвет- 
ления в подслоях ПЬ и У›. Промежуточные зоны менее выра- 
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лями 46 и 9 у гиббона. 


Рис. 32. Переходная зона между по 












Рис. 33. Переходная зона между полями 44 и 45 у шимпанзе. 











жены между подполями полей 47 и 32, между полями 1 и 12; 
лучше выражены между полями 9 и 46, 45 и 47, 10 и 47, 8 и 9 

У человека границы почти между всеми полями лобной об- 
ласти нерезкие, между ними имеются переходные зоны. Пло- 
щадь этих промежуточных зон колеблется, между некоторыми 
полями она очень узкая, между другими более широкая, встре- 
чаются зоны и с индивидуальной структурой. Величина и харак- 
тер этих зон не являются фиксированными при определенных 





Рис. 34. Переходная зона между полями 9 и 45 у человека. 
Римские цифры в коре обозначают слои коры данных полей. 


полях, в каждом мозгу имеется свое собственное распределение 
и характер промежуточных зон. 

Между полями 9 и 45 (рис. 34) промежуточная зона не ши- 
рокая, в ней не видно, как одно поле переходит в другое, она 
имеет своеобразное, плохо дифференцированное строение, в этой 
новой формации нельзя выделить границ между слоями, кроме 
слоя 1. Между полями 44 и 45 имеется узкая промежуточная 
зона, переход одного поля в другое происходит постепенно, хо- 
рошо можно видеть, как меняется одно поле и на его месте по- 
является другое. 


Расположение полей на поверхности полушария 


Между некоторыми полями лобной области и бороздами и 
извилинами существуют довольно стойкие соотношения, так 
то по форме и величине извилин можно говорить о форме поля 
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и об его протяженности на поверхности. о Таких полей 
с окружающими формациями проходят в Оороздах и тольк 
в случае недостаточной длины борозд выходят на поверхность, 
Примером таких соотношений могут служить у человека поля 
44, 45, 47, а также поля 11, 32. Поля 44, 45 занимают у человека 
нижнюю лобную извилину, непосредственно книзу от нижней 
лобной борозды. Кпереди от нижнеи прецентральной борозды 
лежит поле 44, его отделяет от поля 45 восходящая ветвь силь- 
виевой борозды, а кпереди или книзу от поля 45 лежит ее го- 
ризонтальная ветвь, книзу от которой лежит поле 47. Так как 
расположение передних ветвей сильвиевои борозды очень ва- 
риабильно по отношению друг к другу, т. е. угол расхождения 
этих борозд может быть прямым, острым или тупым, то в связи 
с этим меняется и расположение полей 44 и 45: они могут ле- 
жать рядом или поле 45 под полем 44. Значительная часть 
поля 47 находится на нижней поверхности. 

Поле 11| связано с обонятельной бороздой, с прямой из- 
вилиной на нижней поверхности и с ее продолжением на внут- 
реннюю. 

Располагаются данные поля в мозгу следующим образом 
(рис. 35). У игрунка в лобной области нет борозд, нет также 
полей 44 и 45, поле 47 занимает всю нижнюю поверхность лоб- 
ной области, слегка заходя на наружную поверхность. Поле | 
лежит у внутреннего края нижней поверхности в виде узкой по- 
лоски, ничем не отделяется от поля 47. Поле 12 занимает очень 
небольшой участок на внутренней поверхности над полем И. 
Поле 32 связано с мозолисто-краевой бороздой на внутренней 
поверхности. У мартышкообразных обезьян нет полей 44 и 45 
и соответствующих борозд. Поле 47 занимает почти всю ниж 
нюю поверхность, только у лобного полюса небольшой участок 
занят полем 10. Поля 11, 12, 32 расположены как у игрунка- 
У высших обезьян и у гиббона имеются нижняя лобная и нижне- 
прецентральные борозды, но нет передних ветвей сильвиевой бо- 
розды, поля 44 и 45 очень небольших размеров, располагаются 
под нижней лобной бороздой, кпереди от прецентральной 0- 
а то непосредственно рядом, то одно поле под другим. Поле 
Е от полей 44 и 45 и занимает задние Е 
Е ео сти лобной доли. Поля 11, 12 и 32 име я 
ов ие, только поле 11 отделяется на нижней 
ай — роегральной боровл бороздой от поля 47, а на а 
У мозолисто-краевой бор п а 
при раздвоени и оорозды в нижних отделах лобных а 

и мозолисто-краевой борозды оно лежит на л0*, 


но-лимбической изви 
лине, образовавшейся м аздвоенно" 
мозолисто-краевой бороздой. ь о 


Пол а ы 
е 10 занимает у человека передние отделы лобной обла 


сти на в 
сех трех ее поверхностях, доходя до лобного полюса’ 
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Оно граничит с полем 9 на наружной и ия 
с полем 47 на нижней, кроме того с полями 11, и 39 на вну, 
тренней поверхности. 

У обезьян поле 10 имеет ту же локализацию, как у человека, 
т.е. в передних отделах лобной области на всех ее поверхно. 
стях. Но не у всех обезьян оно хорошо развито, например, у иг- 
рунка его совсем нет, у макаки и мангобея оно лежит главным 
образом на нижней поверхности, едва поднимается на наруж- 
ную и слабо развито на внутренней. У гамадрила поле 10 
располагается на тех же поверхностях, что и у вышеупомяну- 
тых обезьян, но занимает большую площадь, у гиббона и выс- 
ших обезьян площадь его увеличивается, но локализация 
та же. 

Поле 9 у человека занимает очень большую площадь на на: 
ружной поверхности, кзади и кверху от поля 10, на внутрен- 
ней оно также лежит над полем 10. 

Поле 9 имеется у всех обезьян. У игрунка оно покрывает всю 
наружную поверхность лобной области, кроме очень небольших 
участков кзади от него на границе с прецентральной областью, 
где находится поле 8. На внутренней поверхности оно также ле- 
жит кпереди от поля 8, кроме того на внутренней поверхности 
оно граничит с полем 32. У мартышкообразных обезьян появ- 
ляется поле 10, которое в нижних отделах отодвигает его от 
лобного полюса. 

У гиббона и высших обезьян поле 10 увеличивается и от 
тесняет поле 9 от лобного полюса и переднего края мозга, то же 
происходит и на внутренней поверхности. 

У человека поле 46 лежит на наружной поверхности на уро- 
ао а Е Е большей ча- 
6 а и А подковы, а иногда и полностью. Если 

а и — снизу, то оно граничит с полем 45. 
макаки и мангобея его а м а 
наружной поверхности м а | Я и. 
ИНН ОЧЕНЬ небольт уровне 2-й лобной извилины. Поле р 

ую площадь. Оно имеет такое же распо 


ложение у гиббона и высш 
. их обезьян, иногда оно спускается на 
бу средней лобной борозды. 1 ) 
р. Е. небольшое по занимаемой площади, лежит 
ыы ‚ между ним и полем 6 прецентральной области. 
мо поля 9, оно граничит с полем 44. 


у обезьян оно имеет 

такое же распо —= оля 
Зи Н ь ожевние кзади о 

а наружной и на в и 


нутренней мает 
небольшую поверхность. утр поверхностях, где зани 


Располо В 
жение полей очень вариабильно не только в двух 


полушариях одног 
оит : 
Е. ого же мозга, но и в разных мозгах. №6 


лениях, но а их распространение в разных направ” 
ницы не изменяют их остается той же, а потому и ГРА” 


ся. 
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Связи лобной области 


Лобная область очень богата связями: короткими ассоциаци- 
онными Или дугообразными волокнами все ее извилины связаны 
между собою, длинными ассоциационными волокнами она свя- 
зана со всеми другими областями. Афферентные волокна идут 
в лобную область из зрительного бугра (Меттлер — МеШег 
1947; М. В. Пуцилло, 1955; С. Б. Дзугаева, 1960), от его внутрен. 
него ядра, от внутреннего отдела наружного ядра, по данным 
некоторых авторов, от переднего ядра и направляются частично 
через переднее бедро, а частично через заднее бедро внутренней 
капсулы и отдельными пучками заканчиваются в коре лобной 
области. Афферентные волокна идут также и из гипоталами- 
ческой области. Имеются и эфферентные волокна, которые идут 

т коры лобной области к подкорковым образованиям, к мозже- 
чку через собственные ядра и волокна варолиева моста. 


Развитие лобной области мозга человека в онтогенезе 


Нервная система человека в своем индивидуальном развитии, 
повторяя этапы видового развития, показывает особенности, 
свойственные мозгу человека. С ранних стадий зародышевого 
развития можно видеть особенности организации мозга че- 
ловека. 

Изучение коры большого мозга человека в процессе индиви- 
дуального развития представляет большой интерес с точки зре- 
ния проблемы локализации, установления своеобразия и законо- 
мерностей в строении и развитии различных областей и полей 
коры в пре- и постнатальном онтогенезе. 

Лобная область мозга человека в раннем онтогенезе, так же 
как в филогенезе у низшей обезьяны (игрунка), имеет гладкую 
поверхность, лишенную борозд (рис. 36). Затем постепенно начи- 
нают появляться бороздки, сначала в виде углублений, которые 
постепенно превращаются в борозды. Как и у мартышкообраз- 
ных, в лобной доле человеческого зародыша 25 недель имеются 
небольшие борозды — дугообразные и прямая, затем борозды 
начинают развиваться быстрее. У новорожденного, помимо 0с- 
новных борозд, имеются и третичные, в этом. возрасте поверх- 
ность лобной области у ребенка значительно богаче бороздами, 
чем лобная область человекообразных обезьян. 
„закладка борозд лобной доли происходит 

Мп развития их также не одинаков. : 

 - об области в онтогенезе идет в трех вер 
т постепенно расширяется кора, еде в 
0 ея Элементы и увеличивается площадь, занимае! 

астью. 

НЙ стадии развития я 
тках ра Участков, различных по строе 
Удущие поля не представляется воз\ 


не в одно время 


область состоит из от 
ю, но узнать в этих уча- 
ожности. 
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Рис. 36. Развитие большого мозга в онто- 

генезе человека. 
Пренатальный период: / — мозг 
лунных месяцев, // —5 лунных 
6. лунных месяцев, ГУ — 8. лунных месяцев, 
и новорожденного; постнатальный период: 
1 — мозг ребенка 4 лет, УП — мозг взрослого. 
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Когда начинается раз. 
деление коры на слои (от 
25—31-й недели), то в 
каждом участке появля- 
ются некоторые основные 
признаки, которые уже 
позволяют узнать то или 
другое поле (рис. 37 и 38). 
Дифференциация идет не 
одновременно во всех 
полях. 

В филогенезе также не 
все поля одинаково диф- 
ференцированы, в некото- 
рых очень хорошо видна 
структура данного поля, 
тогда как строение дру- 
гих едва намечается. 


Позднее  специфиче- 
ские черты каждого поля 
углубляются, их стано- 


вится больше и диффе- 
ренциация лобной обла-. 
сти на поля становится 
более ясной. 

В онтогенезе, как И 
в филогенезе, происхо- 
дит расширение коры И 
отдельных слоев, каждое 
поле имеет специфический 
характер расширения ко- 
ры и слоев (рис. 39 и 40). 
В большинстве полей рас- 
ширение коры происходит 
за счет слоя Ш, то же са- 
мое имеется и у человеко- 
образных обезьян. В кон- 
це пренатального периода 
начинается дифференциа- 
ция клеток — изменение 
их формы: из пузырькооб- 
разных, эмбриональных 
они постепенно переходят 
в треугольные, а затем 
уже в правильные пира- 
мидные клетки, для боль- 
шинства полей дифферен- 
циация клеток происходит 
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Рис. 37. Развитие поля 10 в пренатальном онтогенезе. Постепенное расширение коры, разделение ее на слои. 
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Рис. 38. Развитие поля 10 в постнатальном онтогенезе. Дальнейш 
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Рис. 39. Развитие поля 46 в пренатальном онтогенезе. Изменение в строении коры. 
Сравнить с полем 10 (рис. 37, 38). 
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Рис. 40 азвитие поля 46 в постнатальном онтогенезе. Усложнен оения 
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в постнатальном периоде. В я полях и в разных слоях 
клетки находятся на различной ступени развития. В полях, фило. 
генетически более старых, пирамидизация клеток заканчивается 
в первые два года после рождения, тогда как в полях, филогене. 
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увеличении ширины коры (рис. 41), для каждого поля 

хаждого слоя имеются свои закономерности. Филогенетиь *-: 
более старые я развиваются более интенсивно в прен и. 
ный период, а более новые — в постнатальный. Так = т = 
4 и 45 в пренатальном периоде расширяется на 9—0, 
а в постнатальном периоде поле 45 расширяется на 95% Кора 


поля 8 в пренатальном периоде расширяется на 60%, а в пост- 
натальном значительно меньше. о 
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ее и Развитие в онтогенезе ширины коры в различных полях лоб- 
й области. По оси ординат — ширина коры; по оси абсцисс — воз- 
раст ребенка в пре- и в постнатальном онтогенезе. 


р слоев коры отличаются друг от друга не только по 
О м но и по развитию. Ширина слоев Г, П, [У в процент- 
шении к ширине всей коры уменьшается, ширина слоя 
ты приблизительно без изменения, тогда как ширина 
мерно ( значительно увеличивается во всех полях, но не равно- 
а 40). Ширина слоя Ш в поле 10 у 25-недельного за- 
и а 20%, а у взрослого 33,4 % всей ширины коры. 
Наблюдае увеличение ширины слоя Ш еще больше. То же самое 
Нетическу тся в развитии и у обезьян. Слой Ш в полях, филоге- 
орасте. новых, начинает развиваться У зародыша в раннем 
‘двигами. что может быть объяснено фило-онтогенетическима 
Длительни ‚Образования функционально более значимые имеют 
Х воз ый период развития, они начинают свое развитие в ран- 
ах и заканчивают в поздних. Между полями лобной 
а. переходные зоны, которые начинают вы- 
езадолго до рождения. С возрастом эти зоны увеличи- 
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ваются. Надо отметить, ЧТО ОЕ: ЗЕ между 

и не одинаково хорошо выражены. 
и данные говорят за то, что взаимоотношения между по. 
лями лобной области очень сложны и с возрастом еще бод 
усложняются, что зависит, по-видимому, от сложности их функ. 
ционального взаимодействия. С момента дифференциации под» 
лобной области занимают определенные места, с возрастом за. 
нятая площадь увеличивается, но не перемещается. Некоторые 
поля (44, 45, 11, 32) связаны с определенными бороздами и т 
вилинами, так что по форме извилины, по расположению борозд 
можно судить о форме и распространении данных полей 
(рис. 42, 43). 

Площадь лобной области постепенно увеличивается, начиная 
с пренатального периода. К моменту рождения она увеличи- 
вается на 400%. После рождения к 12 годам — на 360%, увели- 
чение продолжается и дальше. Увеличение площади отдель- 
ных полей идет более интенсивно и своеобразно для каждого 
поля. 

У зародыша в 19—25 недель еще нет борозд и вся кора рас- 
положена на поверхности, с появлением борозд и их углубле- 


нием часть поверхности коры перемещается в борозды и у взрос- 
лых 664$ всей площади находится в бороздах. 


Большой интерес представляет развитие полей 44 и 45, име- 
ющих отношение к функции речи. Эти поля располагаются 


Всеми О. 


в лобной области в нижней лобной извилине, они тесно связаны 
с нижней прецентральной и нижней лобной бороздами и с пе: 
редними ветвями сильвиевой борозды — с восходящей и горизон- 
тальной. Поле 44 занимает оперкулярную часть нижней лобной 
извилины, а поле 45 триангулярную. Эти борозды развиваются 
в пренатальном периоде: на седьмом лунном месяце появляются 


а о и нижняя лобная борозды. В ее 
ты а о появляются восходящая и ть 
розды, которые Е борозды, сначала это очень мелкие ты 
бороздок можно 5 углубляются и усложняются. Иногда э - 
мому, затем ра деть не две, а только одну, которая, по-вил 
розд у ой на две (один из вариантов данных 00 
Борозды угл Ел К моменту рождения все борозды налицо. 
увеличивает а, извилины расширяются и вместе с НИМ! 
Поле 44 (рис и занимаемая этими полями. не: 
Щадь в 46 мм? 10% ) у плода в 7 лунных месяцев занимает ни 
рожденного — пло 5 этои площади находится в бороздах, У о 
площадь равн р 224 мм?—63% в бороздах, у взрослого 
Поле 45 у Е 28 мм?, в бороздах 7294. 
мм’, у Е 7 лунных месяцев занимает площаль 
лого 1643 мм2, в боро ного 250 мм” — 66% в бороздах, У ВЗР 
ь новорожденного о 66%. Таким образом, площадь Во 
вается в 6 раз, а у о аанению с 7-месячным плодом увели о 
144 Рослого в 24,5 раза. Площадь поля 















ра у А ‚ новорожденного увеличивается в 2,8 раза, а у взрослого — 


< в 183 раза. ЗЕЯ . 
ры К | В возрасте о лунных месяцев корковая пластинка поля 44 
и шириною в 1 мм по количеству и расположению клеток делится 
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42. Расположение полей лобной области по 








Рис. 











и ие на шесть слоев, а только на два. В более старших возрастах 
ий и. кора постепенно расширяется, появляется намек на разделение 
ие и › в На слои, которые становятся все яснее, а кора Щи. У 
нд и рожденного разделение на слои вполне ясное (рис. ‚ 
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—>_ною 1, ИП, ШЬ-— мозг новорожденного; [— наружная поверхность правой лобной области; [1 — левое полуша- 
ээоо рие; 11//— внутренняя поверхность правого полушария; [\ наружная поверхность левого полушария 
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о еее цев; У/, У// — мозг эмбриона 6 лунных месяцев; У/— внутренняя поверхность правого полушария; 
ке = У/! — левое полушарие. 
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Рис. 43. Расположен 
лобной области ( 


не в постнатальном онтогенезе ета 

наружной поверхности правого и лево 
полушарий). 

1—у 

14 дней по 


г ‹а ку 
1—у 7-летнего ребенка; / ребенка 1-го года; 1/1 — у ребенк вь’ 
сле рождения. 
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Рис. 44. Развитие поля 44 в пренатальном онтогенезе. 
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^еу Знель 


ширина коры 1,56 мм. В этом возрасте клетки небольших раз- 
меров еще не вполне созрели, но постепенно происходит их диф- 
ференциация, клетки принимают характерную для каждого слоя 
орму. После рождения кора развивается более интенсивно и 
в возрасте одного года несколько напоминает кору взрослого. 
Клетки лежат менее плотно, вследствие развивающихся отрост- 
ков. В слоях Ш и У постепенно дифференцируются пирамидные 
клетки, они созревают ранее в слое \, а затем в слое Ш, при- 
близительно около 7-летнего возраста, появляются очень круп- 
ные клетки, характерные для слоев Ш. У полей 44 и 45, сначала 
в слое \, а затем в слое ПШ, но клетки слоя Ш скоро перегоняют 
размеры клеток слоя У. Созревание коры продолжается. 

Развитие коры поля 45 приблизительно идет в таком же на- 
правлении, но имеет особенности, отличающие его от поля 44. 
Дифференциация слоев в поле 45 начинается позднее и идет 
менее интенсивно, чем в поле 44. Слой ПУ поля 45 ранних меся- 
цев пренатального периода более богат клетками (рис. 46). 
Расширение коры до 3 лет идет постепенно (рис. 47), с этого 
возраста и до 7 лет кора очень интенсивно расширяется, особен- 
но значительно к 7 годам, когда она достигает наибольшей ши- 
рины (рис. 47). У взрослого ширина коры незначительно уве- 
личивается. Окончательное созревание поля 45 происходит позд- 
нее, чем поля 44. В пренатальном периоде ширина коры поля 45 
увеличивается на 40%, а в постнатальном — на 95%. 

В величине поля 44 имеются небольшие подъемы, и только 
В постнатальном периоде имеется большое увеличение к 7-му 
году жизни. Ширина коры поля 44 увеличивается в пренаталь- 
ном периоде на 40%, а в постнатальном — на 68%. Клетки по- 
лей 44 и 45 в раннем пренатальном периоде имеют круглую 
или овальную форму и лежат сплошными рядами. Затем клетки 
постепенно растут, принимают в слоях Ш и У треугольную 
форму. Вследствие роста клеток и отхождения от них отростков 
они раздвигаются, лежат менее сплошными рядами. Сначала 
размер клеток в слоях Ш и \У одинаков, затем они постепенно 
дифференцируются, становятся более крупными в глубоких от- 
делах слоя Ш и в поверхности слоя \, что позволяет делить 
КОру на слои, а слои на подслои. Затем в подслоях Пьи\!, по- 
Являются очень крупные клетки, которые являются характерной 
особенностью полей 44 и 45. К семилетнему возрасту не все 
м имеют пирамидную форму и только у взрослого пирами- 

'Зация их закончена. 
5 величение площади полей 44 и 45 начинается еще в и 
м периоде. Поля 44 и 45 имеют своеобразные о 
ем период медленного постепенного г. ме 
Время р оеми, и периоде 
Ща и отличаются по интенсивности. В прена аль 
в2о ДЬ поля 44 увеличивается в 3,2 раза, а в пос = 

“” площадь же поля 45 в пренатальном периоде увеличивае 
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ачало дифференциации поля 45 и его созревание не- 
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ет по сравнению с таковыми поля 44. Особенно 
ты лоя Г\ поля 45: он богат клетками, по. 
надо отметить строение =. клеток имеются и звездчатые клетки 
мимо мелких вт РТ оважия нвировнюго =. 
се те стемы дали очень много для понимания 
и мозговой деятельности. На основании 
ИНЫХ меваний С, А. Саркисов (1948, 1960) пришел к вы. 
своих исследований С. А. р И 
личные по форме, различн функцио- 
с а: летки и веретенообразные 
нальном отношении: пирамидные к. ее 
обеспечивают передачу мозговых ты м ео т 
стемам подкорковых образовании и другим ее ‚. Е о- 
лушарий. Тогда как звездчатые клетки, по-вид . не т 
значительную роль как в механизмах распределени : м 
чении нервных импульсов, так и в сохранении следов, пр ый -я 
щих в кору многообразных импульсов. В развитии пол 
и 45 и развитии речи у ребенка (данные Н. И. о) 
существует некоторый параллелизм: неполной дифференциации 
полей 44 и 45 соответствуют недифференцированные речевые 
звуки ребенка в первые месяцы его жизни. Подъемы в и 
полей 44 и 45 сопровождаются особым развитием речи, особенно 
в возрасте 2—3 лет, этот возраст в жизни ребенка является, 
по мнению Н. И. Красногорского, периодом бурного ри 
речевой деятельности. Поле 45 несколько отстает от поля 4: 
в своем развитии, и именно в этом возрасте начинается его дея- 
тельность. 

С полями 44 и 45 человека имеют некоторое сходство по сво- 
ему положению и строению два поля в нижней лобной извилине 
У антропоидов. Эти поля у обезьян отличаются от таких же по 
лей у человека шириной коры и слоя Ш, величиною и формой 
клеток, размерами площади, а от поля 45, кроме того, слоем 
ГУ, менее богатым мелкими клетками. 

Чтобы подчеркнуть их морфологическое сходство с полями 


человека, им оставлены те же обозначения, что и у человека, — 
44 и 45.1 


сколько запазд 


Кора полей лобной области, 


У взрослого, представляет 
строении и 


в различных 


достигшая полного развития 
очень большую вариабильность В 
В размерах не только в различных мозгах, но И 
полушариях одного и того же мозга. 

Поля 44 и 45 выделяются как специфические человеческие, 
так как они связаны с появлением качеств, свойственных только 
человеку. Тот факт, что они имеются у обезьян, не противоречит 
р специфичности, так как в мозгу нет ничего "такого, что было 
Е стороны, что не было бы связано со — 
о щих отделов нервной системы у нижест 
ИЕН 


ТО развитии < 
тт. У\Г, 1940-19485 -ы 
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лей лобной области см.: Тр. Института мозга, 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Изучение строения коры лобной области, ее видового и ин- 
дивидуального развития показало неоднородность ее строения, 
своеобразие ее развития, богатство связей с корой других об- 
ластей и с подкорковыми образованиями, наличие в лобной об- 
ласти полей, имеющих отношение ко второй сигнальной системе. 
Все это объясняет существующее мнение о лобной области как 
об очень сложной и в функциональном отношении. 

Кора лобной области взрослого человека и в онтогенезе, и 
у обезьян делится на ряд полей, имеющих общие черты строе- 
ния, что позволяет их объединить в одну область, но одновре- 
менно они отличаются друг от друга специфическими особен- 
ностями. Некоторое сходство полей, одновременно и их 
различие и взаимосвязь, есть та основа, которая определяет 
многообразие процессов корковой деятельности, 

Наличие между полями переходных или промежуточных зон 
говорит о том, что кора каждого поля имеет не одну какую-либо 
функцию, а многие, что каждое поле действует не изолированно, 
а совместно с другими полями. 

Сравнивая строение мозга обезьян со строением мозга че- 
ловека, можно видеть, как постепенно усложняется и совершен- 

ствуется строение мозга в ряду приматов, но все же не достигая 
‘совершенства мозга человека. 

Различие между ними заключается в величине мозга, в его 
весе, в количестве борозд, в ширине коры, в величине и форме 
клеток, в значительно больших размерах полей. Помимо разли- 


о строении лобной области обезьяны и человека, между 


НИМИ существует и сходство — в расположении полей по поверх” 
| езьян от мозга других 


. р 

чости — одно из главных отличий мозга 00 ра 

Животных. Сходство в лобной области существует и в наз ий 

орозд и извилин, в названии полей и их расположении ты 

ерхности лобной области, в некотором сходстве развити 

Ной области. 

ето рос © гомологии строения 
сти нижней лобной борозды и изви 

НОО лет является спорным и не решенным до сего ры 
Меются и другие спорные вопросы — относительн В. 

полей, наличия переходных зон между полями, тр 


Их доказательств для своего разрешения. 


лобной области обезьян, в ча- 
лины, с мозгом человека 


Веск 
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стве случаев для решения спорных вопросов пу, 


б ЯН 
В больше я индивидуумов одного Возраста 


водились данные исследовани 
Для решения поставленных 
эволюционный подход. 

В данной работе бь 
ной области в ряду Пре 
тальном и постнатальном онтогенезе. | 

Изучение развития лобной области у обезьян показало, что 
у низшей обезьяны (гапала) на месте будущей сильвиевой бо- 
розды имеется небольшое углубление — сильвиева ямка, других 
борозд нет. У мартышкообразных обезьян имеются уже бороз- 
ды — сильвиева и височная, расположение которых очень ха- 
рактерно для мозга мартышкообразных — они идут назад ип 
степенно поднимаются кверху, височная борозда несколько 
длиннее. Имеется центральная борозда, параллельно с ней кпе- 
реди появляется дугообразная борозда, которая тянется через 
всю наружную поверхность мозга; на своем пути она образует 
угол, внутри которого берет начало главная или прямая 60- 
розда, идущая вперед к лобному полюсу. На нижней поверхно- 
сти имеется орбитальная борозда, а на внутренней — мозолисто- 
краевая борозда. 

У гиббона в лобной доле количество борозд увеличивается, 
их расположение усложняется (относительно некоторых борозд 
в литературе имеются несогласия). Вместо одной дугообразной 
борозды, очень длинной, появляются две более короткие, лежа- 
щие одна в продолжении другой. Дугообразные борозды многие 
авторы переименовывают в прецентральные — верхнюю и ниж- 
нюю. От этих борозд начинаются борозды, идущие вперед, в 
лобную долю; вместо прямой главной борозды их назвали лоб- 
ными верхней и нижней. Название верхней лобной борозды 
т принято без особых разговоров, тогда как в отношении 

вания нижней лобной борозды до сих пор нет единого мне- 
с несколько названий: прямая, главная, 

Что касается перен о. 
авторы предполагаю? р ветвеи сильвиевой борозды, то многие 
наружной и нижней ^ Е, ое ое а 
лобно-орбитальная а о й 
борозды; -но зеще ге ег к передним ветвям сильвиево! 
Оперкулярная О ли своего окончательного развития. 
вой борозды и идет впере = и. Рае аетсянот ИЯ 
борозда идет сначала ге - Ека кверху. Лобно-орбитальна’ 

нижней поверхности, а затем изгИ“ 


бается. по 

‹под прямым углом 

. ип Е ‹НО- 
стив нижней лобной оявляется на наружной поверхн 


до нижней ‘лобной б извилине, где и заканчивается, не доходя 
орозды. Много было возражений и против 


вопросов должен быть применен 


‚ло изучено сравнительное развитие лоб. 
матов, кончая человеком, и в его прена 
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борозд, в частности третичных, сложной формой 
количеством На фронтальных срезах отмечается изрезан. 
основных борозд. а доли бороздами, особенно у полке 
ность поверхности и р ло бокими, усложняется их и, 
борозды становятся бол лу ь 
оение. р Е 
р сравнении строения борозд и извилин в Ре доле 
р х одного и того же мозга человека можно 
ок ки , метрию в строении, которая 
отметить резко выраженную асим тр ь 
: ве борозд, их длине, начале и оконча- 
выражается в количест И Е 
нии, в их форме, расположении, а также х г ‚ И: я 
также очень большая вариабильность в строении лобной доли 
гах. 
й НТ вариабильность, имеющаяся у высших 
обезьян и особенно резко выраженная у человека, свидетель- 
ствует о нарастающей функциональной значимости данной доли 

Сравнивая развитие лобной доли в отряде приматов с раз- 
витием мозга человека в онтогенезе, можно отметить следую- 
щее. У человеческого зародыша на 3—4-м лунном месяце мозг 
лишен борозд, как и у игрунка. На границе лобной и височной 
долей имеется углубление —сильвиева ямка. 

В 5 лунных месяцев от сильвиевой ямки начинается сильви- 
ева борозда, направляющаяся назад и кверху, в этом возрасте 
она очень короткая. На поверхностях лобной области имеются 
небольшие углубления — будущие борозды. В 6 лунных месяцев 
на границе лобной и височной долей лежит островок в откры- 
той сильвиевой ямке, окруженной циркулярной бороздой, от ко- 
торой назад идет сильвиева борозда, несколько длиннее, чем 
в предыдущем возрасте. В лобной доле имеется центральная 
борозда, кпереди от нее лежит очень поверхностная прецент- 
ральная борозда. 

На 9-м лунном месяце в лобной доле имеется довольно 
много борозд. Имеются прецентральные борозды, лобные, ниж- 
няя лобная борозда окружает единственную переднюю ветвь 
сильвиевой борозды; она идет вперед и несколько кверху; какая 
это из передних ветвей — сказать трудно, имеется несколько 


поверхностных веточек, принадлежащих, по-видимому, лобно- 
краевой борозде. 


У новорожденного мозг очень 
в лобной доле имеются все основны 
третичных, получается впечатление 


т вследствие сложности строения борозд и их анастомозов. 
лобной доле все борозды развить 


т. Хорошо выражены перед- 
н й 
ие ветви сильвиевой борозды; все лобные борозды имеют то 
же расположение, каки У взросл 
строения, в частности нижняя ло 
между собою анастомозированы. 
возрастах площадь, занимаемая 
борозлы стано 
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увеличивается в размерах, 
е борозды и довольно много 
большого богатства бороз- 


бная борозда. Лобные борозды 
В следующих, более старших 


лобной долей, увеличивается, 
вятся более глубокими. у 
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В онтогенезе человека (в 4 ) : 


Величина площади лобной области 


лежащей в бороздах 


5 лунных месяцев . . 

61/5 » » А ны ыы 
8х > я. 32.0 
9 > » ах Ь . нк 43.0 
10 » » Г ЖЕИ: 52.0 
о о а 
а Зое ааАЕ кВ 657 
Ва а 


Развитие коры лобной области как в сравнительноанатоми- 
ческом ряду (в отряде обезьян), так и в онтогенезе человека 
идет в трех направлениях — постепенное расширение коры, уве- 
личение и созревание клеточных элементов, увеличение пло- 
щади коры (см. таблицу). 

При анализе таблицы можно отметить следующее. Лобная 
область довольно сильно увеличивается, если сравнить мозг 
игрунка с мозгом мартышкообразных: относительная величина 
поверхности лобной области игрунка ко всей поверхности полу- 
шария равна 9,3%, у мартышкообразных — 12,0%. В дальней- 
шем относительная величина поверхности лобной области слабо 
увеличивается, у всех мартышкообразных она остается в пре- 
делах 12%, у гиббона и у орангутанга она равна 13,7%, у шим- 
панзе — 14,54. У человека, даже у новорожденного, она дости- 
гает 21,04, а у взрослого — 24,44. Что касается полей лобной 
области, то относительная величина их поверхности по отноше- 
нию к поверхности всей лобной области представляет очень 
большое разнообразие: особенно бросается в глаза относитель- 
ная величина поля 9, она остается стойкой — 20,0% во всех от- 
рядах обезьян и у человека, как новорожденного, так и взрос- 
лого. Абсолютная величина поверхности поля 9 слабо увеличи- 
вается до гиббона включительно, у орангутанга и у шимпанзе 
она увеличивается более значительно и достигает очень боль- 
шой цифры у человека (до 4180 мм? у взрослого человека). 

ругие поля ‘у низших обезьян в абсолютных цифрах а = 
ваются незначительно. У высших обезьян их величина и 
Небольшой скачок и очень сильно увеличивается у чеиовак т 
пример, абсолютная величина поля 10 у макаки равна р м 
У человека — 4954 мм? Относительная величина поверхн 


полей з азнообразна: некоторые поля 
лобной области очень ра р е —к уменьшению. 


"меют тенденцию к увеличению, другие ЖЖ .7 имер, поля 
10 поля, филогенетически более новые. как, Е обо 
о 44, 45 у обезьян, по отношению = и 
сти чиваются. ) 
незначительно увели ь больших размеров. 


даж Н 
ке у новорожденного) достигают 09° ная величина 


хот 
Например, относительная 


п 
т филогенетически более стары 
` ЧНЬшШается от низших к высшим. 
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Сравнительные размеры 
























ного 
цифра 


мозга, а также площади полей к площади лобной 
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лобной Области 








области —^ 





ь, 
Лобная - 
Объекты область | Поле 8 | Поле 9 Поле10 | 
| | 
| 
слый оловек (средний воз- В 
Взрослый че к (ср =. | 90705; | 1600; | 4180; | а 
раст) р | 244: 8,0: 20,0: 22. 
64,2% 60% 65% | 68° 
| 
›бенок, 14 дней после рождения, м 
во. 1 „| 5750; |645; 142; | ИТ 
й 21,0; | 58% 2 
59,6% | 60,2% 
2 троб ] | 
Ребенок, 28 недель внутриутроб- я | : 
ной жизни 957; 9,9; | 104; 12,9; |191; 20,0; |129; 18,6; 
2% 0% | 0% 0% 
] ] 
анзе 0-11, 18 лет, 402 г 3992; |600; 15,0; | 820; 20,5; | 572; 14,3; 
Шимпанзе 0-11, е Е 58% '| 61% 58.6% 
] 
ангутаяг 0-2, возраст неизве- | ы Л = 
т р 3259; |487; 15,3; | 670; 20,6; | 439; 13,5; | 
ее 13,7: 51% `'| 60% 64%’'| 
57% | 
| | 
- № ооБ. © . . | „| 
Гиббон 0-14, 1'/› года, 106 т 1127; 168; 15,0; | 226; 20,0; | 141; и; 
, 13,7; 40%’'| 54% | 41% 
42% | | 
Гамадрил 0-10, возраст неиз- | Л с: 
а. 188 т 1470; 247, 16,8; | 303; 20,6; | 174; и 8; 
12,2 61% | 54% 30% 
43% 
р р и. 11,6: 
Мангобей 0-1, 21/, года, 90 т 922. 11.0: | 156; 17,0; | 186; 20,3; | 107; 1,6 
к 34% 42% 34% 13% 
АК 0-21, возраст неизвестен, 174: 17.1: |208; 20,4; 18; 
30% 50% Ио; 
тень, 33% 
Игрунок 0-32, возраст неизве- и 
стен, Эт 87: 9,3: 15,6; 18,0; 20,8; 
3% 18,0; 0% 
0% 
ы ‚овая цифра 
Примечания. Величина площади лобной области в мм” - перве вторая 

















и ее полей в оно, 


И филогенезе 

















| 139; 14,7; 2,7% 76; 8 
‚9; 46 
и% 104” м = 
| 0% 
422; 10,8; | 96; 2.4; | 426 
и 5, 510; В |166; 41; 
3% 37%’ 
341; 10,5; | 120; 3,7: 367; И ; 
ы Го 7% ‚3; т 3,0; 120; 3, 7: | 59:51 
| % 85% 09 
10 
2 о; 38; 344; 195: 12,05 | 3658.2; | 45: 40 
у 5% 65% о! | 28:09 0. 
76% 97% ' 
7% 
164: 11,2; 2;| 47: 3,2; 147; 
8 24% 120 м , и > т 
5%’ 
(0 
101, 11,0; | о. | 
о; 29, 3.2; |101; 11,0; = 
46% Е: ы 
109; 10.7. | 32 
Ще 292 117; 11,5; 
7 Е — к % 
| 
10,0: 5. | 
0%! 3; 3 ‚4; 
0% 125 та не 
енто С - 
“Фра, НО, 
‚ личн ине площа 
но ди лобной обла 
Щади лобной области г. и 






184; 18,0; 
30% к 


15,8; 18,2 
0% 





щади всей коры голов- 
полей в бороздах—третья 
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Сравнительные размеры лобной области 


ОТС ЖЕН ит 9, 


Объекты ана Поле 8 Поле 9 Поле 10 


ФА 


Взрослый человек лее воз- 
раст) .. ая 20705; 4180; 
; 20,0; 

65% 


Ребенок, 14 дней после рождения, | 

Е 1177; 
20,5; 
60,2% 


Ребенок, 28 недель внутриутроб- 
ной жизни и ; 9,9; | 104; 12,9; | 191; 20,0; | 129; 13,6; 
% 0% 0% 0% 


Шимпанзе 0-11, 18 лет, 402 г .. ; 600; 15,0; | 820; 20,5; | 572; 14,3; 
} 58% 61% 58,6% 


Орангутаяг 0-2, возраст неизве- 
стеч, 350 г 252; 487; 15,3; | 670; 20,6; | 439; 13,5; 
51% 


60% 64° й) 


Гиббон 0-14, 1'/» года, 106г .. 168; 15,0; | 226; 20,0; | 141; 12,1; 
: 40% 54% 41% 


Гамадрил 0-10, возраст неиз- й 
вестен, 188 г 247, 16,8; | 303; 20,6; | 174; 11,8; 
61% 54% 30% 


Мангобей 0-1, 21/. года, 9090г .. 156; 17,0; | 186; 20,3; | 107; 11,6: 
42% 34% 43% 


Макака 0-21, возраст неизвестен, 
174; 17,1; | 208; 20,4; 
30% 50% 


Игрунок 0-32, возраст неизве- 
стен, Эг 5 9,3: 5.6: 18,0; 20,8; 
3% ‚0; 0% 

















Примечания. Величина площади лобной области в мм? — первая цифра: 
ного мозга, а также площади полей к площади лобной области — втора 
цифра. 
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510; 44. 


586% 





и ее полей 


Поле И 


1749; 8,5; 
49% 


490; 8,6; 
54,9% 





139; 14,7; 





422; 10,8; 


22% 


341; 10,5; | 
18% 





124, 11,0; 
1% 





Поле 12 


500; 2.6; 


96; 2,4; 
42% 


120; 3,7; 


56% 


38; 3,4; 
0% 


47; 3,2; 
24% 


29; 
( 


3,2: 
% 


92. 8,2; 
4% 


3; 3,4; 
0% 





Процен 
Цифра 





Поле 32 


1800; 8,4; 
65% 


496; 9.6; 


56 % 


76; 8,9; 
11% 


426; 10,7; 
64% 


367; 11,3; 


71% 


135; 12,0; 
37% 


147; 10,0; 
12% 


101; 11,0; о 


46% 


И, 115; = 


60% 


ин те 
? т отношение площади лобной об 
личина площади лобной области и 


в онто- и филогенезе 


Поле 44 


1128; 5,8; | 
72% 








ласти к 1. 
ее полеи 


Поле 45 


1643; 8,8; 

66% | 

| 

631; 7,0; 
60,5% 


90; 5,5; 
0% 
166; 4,1; | 


37% 


120: 3: | 
85%, | 


45; 4,0; 
76% 





Поле 46 


1632; 7,4; 


70% 


308; 5,3; 
гы 


55% 


52; 1,6; 
70% 


23; 2,0; 
97% 


26: 1:8 
25% 





Поле 47 


1568; 8,0; 
58% 


319; 5.5% 
48,5% 


93;: 9:7: 
0% 


725; 18, 0; 
54% 


578; 17,8; 
49% 


194; 17,3; 
41% 


261; 17,8; 
34% 


164; 17,0; 


20% 


184; 18,0; 
30% 


15,8; 18,2; 
0% 


площади всей коры голов- 
В бороздах—третья 





величина поля 8 по сравнению с поет ыы области 
у игрунковой обезьяны равна 18 $, ау экс: у. 

Относительное увеличение поверхности указывает на то, что 
функциональное значение данного поля НИ" а умень- 
шение размеров поверхности У высших обезьян и у человека 
указывает на то, что их функциочальное значение падает. 

У гапала кора лобной области слабо дифференцирована, 
разделение ее на поля представляет некоторые трудности, так 
как характерные особенности для каждого поля плохо вырз- 
женн. С трудом можно было выделить только 6 полей (8, 9, 11, 
12, 47, 32) из 10, имеющихся У человека. Кора узкая, ширина 
в разных местах колеблется от 1,85 до 1,53 мм, богата клетками 
небольших размеров, лежащих плотными рядами. Богатство 
коры клетками затушевывает разделение коры на слои, а равно 
и радиарную ‘исчерченность. Клетки имеют неправильную 
форму, только на уровне слоев П и [У видны в небольшом ко- 
личестве очень мелкие зернистые клетки. Самую большую пло- 
щадь — 20,0% всей поверхности лобной области — занимает 
поле 9. Величина лобной области у гапала — 87 мм? — 9,3% 
всей поверхности полушария (см. таблицу). 

У макаки дифференциация коры выражена лучше, без 0осо- 
бого труда кору можно разделить на 7 полей, в строение кото- 
рых уже появляются некоторые характерные особенности. На 
нижней поверхности в передних отделах выделилось поле 10, 
но оно занимает очень небольшую площадь. Поля отличаются 
друг от друга шириною коры и каждого слоя в отдельности, ко- 
личеством и величиною клеток, их расположением. Ширина 
коры колеблется от 0,85 до 1,79 мм. Кора богата клетками, но 
их распределение неодинаково во всех полях. Наиболее богато 
я и у макаки занимает наибольшую 
дифференциация а о - м 
крупнее в верхних о 10) а а 
них (поля 8, 9). Обилие оле 10), в других — крупнее в ниж” 
НОЕ Ле б р клеток затушевывает радиарную исчер- 

обная область в мозгу мак 12,44 пло- 
щади всего полушария. 39% в у аки занимает 12,4 п” 
ходится в бороздах. всей площади лобной области Н 


В 

але ВЕ а коры идет несколько 
У макаки. Каждое поле к: Количество полей такое же, а 
деляется от соседних полей м строение и ясно 2й 
чем у макаки, богаче клеть большинстве полей кора шире, 
клеток и по размерам етками. Первое место по количеству 
9, относительная вел занимаемой площади принадлежит полю 
10, 12, 47 в нижних ичина площади остается 20,3%. В полях 
меры клеток также о. клеток больше, чем в верхних. Раз- 

летки разнообразны одинаковы в различных полях и слоях. 
правильную угловат о форме, большинство из них имеет н®- 
169 УЮ Форму, грушевидную. Слои П и ТУ ра 
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виты. Радиарная исчерченность меньше выражена в полях, б 
лее богатых клетками. оо 

Гамадрил принадлежит так же, как и мангобей и макака 
к семейству мартышкообразных. Кора лобной области у га. 
мадрила отличается от коры мозга мангобея своей шириной; 
дифференциация коры идет несколько дальше, появляется 
среди коры поля 9 поле ть оно занимает очень небольшой уча- 
сток величиною в 26 мм?, относительная его величина — 1,8% 
(см. таблицу). 

Мозг гамадрила значительно больше по величине мозга 
мангобея, кора лобной области значительно шире. Особенно 
большой ширины достигает кора в полях 8 и 47 (2,4—2,28 мм), 
меньше увеличивается ширина коры в поле 10 (1,62 мм). Не 
во всех полях расширение коры идет за счет слоя Ш, в поле 
46 оно идет одновременно с расширением слоя Ш, а в других 
полях за счет слоев У или УТ. 

Кора лобной области богата клетками, но значительно 
меньше, чем кора лобной области мангобея, клетки не лежат 
плотно одна к другой, между ними есть свободные промежутки, 
особенно богаты клетками поля, лежащие на наружной поверх- 
ности (8, 9, 46), менее богато поле 10. По величине и количе- 
ству клеток возможно разделение слоев ПГ и У на подслои. 
Величина и форма клеток почти такие же, как в мозгу манго- 
бея. Форма клеток очень разнообразная. 

Площадь коры лобной области у макаки равняется 
1023 мм? — 12,44 величины всего полушария; 39% всей по- 
верхности лобной области находится в бороздах. У мангобея 
площадь лобной области — 922 мм?, 34% площади находится 
В бороздах. У гамадрила абсолютная величина лобной обла- 
сти — 1470 мм? относительная — 12,2%, 43% площади нахо- 
дится в бороздах (см. таблицу). 

Гиббон по своему росту меньше гамадрила, и мозг его по 
величине уступает мозгу гамадрила, по развитию же борозд 
лобной области он стоит выше обезьян из отряда мартышкооб- 
разных. Кора лобной области очень хорошо дифференцирована, 
В ней можно отметить наличие всех 10 полей, которые имеются 
У человека. Выделить поля не представляет А. 
как каждое поле имеет характерные особенности. В ло ее 
Области мозга гиббона впервые можно отметить нализие. ых. 
44 и 45. Кора не особенно широкая, она несколько увелич те: 
В полях 10 и 46 в других же осталась без изменения. р: 
0 , ру р от слои Пи [У 
Чень богата клетками, но они не затушевыват 10 на 
“ Радиарную исчерченность. Менее богато клетками поле Н 
Нижней с полях клетки нижних слоев 

ней поверхности. Во многих п лоев 

Е ление с 
упнее, чем в верхних. Имеется намек на фк азная 

Ин У на подслои. Форма клеток довольно р енщирумются на 

Поля 44 и 45, появившиеся впервые, о Зак 

анице полей 9 и 47, где они занимают Нео» у 161 
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у нижней лобной борозды. В слоях Ш (подслой ШЗ) и У (под- 
слой \!) имеются крупные клетки в не особенно большом ко- 
личестве, местами клетки лежат группами, местами в одиночку, 
некоторые клетки спускаются в слое Ш довольно низко. В слое 
У клетки несколько крупнее. ь 

Принимая во внимание появление двух полей приблизи- 
тельно на том уровне, где в мозгу человека находятся поля 44 
и 45, и что у этих полей имеются характерные особенности 
строения полей 44 и 45 — крупные клетки в слоях Ш и у, им 
было присвоено то же название — поля 44 и 45., 

Лобная область у гиббона занимает площадь в 1127 мм? — 
137% площади всего полушария. В бороздах лежит 42$ всей 
площади лобной области (см. таблицу). 

К отряду антропоидов из числа исследованных относятся 
орангутанги и шимпанзе. Кора лобной области у них значи- 
тельно лучше дифференцирована, чем у вышеописанных 
обезьян: в каждом поле ясно выражены его характерные осо- 
бенности, имеющиеся и у человека. У оранга кора во всех по- 
лях лобной области довольно широкая, рост ширины коры идет 
главным образом за счет слоя Ш, кора богата клетками, кото- 
рые лежат на некотором расстоянии одна от другой, вследствие 
развития боковых отростков на теле клетки, в связи с чем хо- 
рошо выражена радиарная исчерченность. Клетки значительно 
крупнее, чем у нижестоящих обезьян; среди угловатых клеток 
видно довольно много клеток грушевидных, треугольных. По 
величине и по количеству клеток слои ПГ и У можно разде- 
лить на подслои, в подслоях Из и У! имеются довольно круп- 
ные клетки, особенно в некоторых полях (44, 45), клетки под- 
слоя \: несколько крупнее клеток подслоя 3. Слои И и [У 
слабо выражены. Поле 47 делится на четыре подполя, которые 
отличаются по своему строению. Переход коры в белое веше- 
ство постепенный. 

Развитие коры лобной области у шимпанзе идет несколько 
ее. 
нь —- и У лучше развиты. Поля ” 
клетки, клетки подслоя \ а. 

, ' в общем несколько крупнее клеток 


в поделое [Шз, но в послед 
: нем имеются ел Е чень круп- 
и единичные очень кр) 


т. 47 разделяется на четыре подполя, ясно отличаю- 
друг от друга по строению. Особенно большая разница 


Е 
о я имеется в строении и развитии поля 
поле 10 значительно шире, клетки его более круп“ 


ные и имеется больше 
треугольных клеток, приближающихся 
по форме к пирамидным и 


На трех < < Г ия 
: г х поверхностях полушария 
г о. ты различие в а р 
о СТИ Мозга орангулавга, так жё как и у шим. 

: асимметрия в строении полей лобной области 
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в разных полушариях, а в мозгу у разных объектов имеется 
вариабильность, которая проявляется в ширине коры в целом 
и каждого слоя в отдельности, в богатстве клетками, в вели- 
чине клеток во всех слоях и в частности в подслоях Шзи Уь, 
в развитии слоев П и ТУ, в выраженности радиарной исчер- 
ченности. 

У орангутанга лобная область занимает площадь 3952 мм? — 
13,7% площади всего полушария. В бороздах находится 57% 
площади всей лобной области. У шимпанзе лобная область за- 
нимает площадь 3992 мм? — 14,54 площади всего полушария. 
В бороздах находится 55% площади всей лобной области 
(см. таблицу). 

У человека все поля имеют характерные особенности. Диф- 
ференциация отдельных полей идет настолько далеко, что ста- 
новится возможным разделить поля на подполя. Так, поле 
9 делится на два подполя — крупно- и мелкоклеточное, поля 
45 и 44 делятся на подполя, поле 47 — на пять подполей, кото- 
рые отличаются довольно резко друг от друга по строению; 
в поле 11| также можно отметить наличие двух подполей —- одно 
с более узкой корой, другое с более широкой. Строение коры 
поля 10 не является идентичным на всех трех поверхностях. 

Кора почти во всех полях лобной области шире, чем у ан- 
тропоидов, главным образом за счет расширения слоя Ш. 
Клетки крупные, в верхних слоях в большинстве случаев они 
крупнее, чем в нижних, особенно резко это бросается в глаза 
в слоях Ш и У: в подслое 1Шз в полях 44 и 45 клетки крупнее 
и их больше, чем в подслое У\. Кора очень богата клетками, но 
нет скученности в расположении клеток, они разделены между 
собой прослойками белого вещества. 

Клетки слоев Ш и У имеют ясную пирамидную форму, слой 
УГ образован вытянутыми веретенообразными клетками. Слои 
Пи [У в полях собственно лобной подобласти хорошо раз- 
виты; в слое П помимо круглых клеток имеются мелкие пира- 
мидные. 

Строение коры лобной области в разных полушариях одного 
И т0го же мозга не во всех полях одинаково, особенно в по- 
лях 44, 45, 10: разница наблюдается в ширине коры и слоя ПЕ 
В количестве клеток, в их расположении (радиарная исчерчен- 
ность), величина и форма остаются более или менее одинако- 
ВЫМи, иногда по этим признакам можно узнать принадлеж- 
НОСТЬ полей к одному и тому же мозгу. Очень большая вариа- 
Оильность имеется в строении одних и тех же полеи лобной 
а в разных мозгах. Однако общий план СТрОЗНЕЯ ПО, 

характерные особенности остаются, изменения касаются 
Деталей. 
дес аЗвиваются поля лобной области не а я 
оо развиваются поля 10, 44, 45, 46. У оранга кор: 

еще очень узкая, образована мелкими клетками, среди 
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которых в очень незначительном количестве имеются клетки 
напоминающие пирамидные, у шимпанзе она уже лучше раз. 
вита и только у человека достигает полного развития. Поля 44 
45, 46 окончательно дифференцируются только у человека. Пи. 
рамидные клетки слоев Ш и [У имеются уже во всех полях, 
у человека клетки подслоя Пз крупнее клеток подслоя у 
особенно в полях 44 и 45. Г 

Для иллюстрации развития некоторых полей и слоев (1|] 
иу\) взяты поля 10, 45, 46, 8. 

Ширина коры поля 10: у макаки — 1,1 мм, у мангобея — 
1,52 мм, у гамадрила — 1,62 мм, у гиббона — 1,68 мм, у оранга — 
1,95 мм, у шимпанзе — 2,4 мм, у человека — 2,25 мм. 

Ширина слоя Ш в том же поле: у макаки — 27,3% ши- 
рины коры, у мангобея — 44,19/,у гамадрила — 40,0%, у гиб- 
бона — 39,8%, у оранга — 37,4%, у шимпанзе — 40,1%, у чело- 
века — 33,4%. 

Ширина слоя У: у макаки— 17,24ф, у мангобея — 11,9%. 
у гамадрила — 15,3%, у гиббона —- 13,7%, у оранга — 15,4%, 
у шимпанзе — 24,14, у человека — 16,6%. 

Ширина коры поля 45: у гиббона — 1,85 мм, у оранга— 
2,12 мм, у шимпанзе — 2,35 мм, у человека — 2,60 мм. 

Ширина слоя Ш в том же поле: у гиббона — 35,1% ширины 
коры, у орангутанга — 34,4ф, у шимпанзе — 36,24, у чело- 
века — 34,2%. 

Ширина слоя У: у гиббона — 17,3%, у орангутанга — 14,1%, 
у шимпанзе — 20,6%, у человека — 21,9%. 

Ширина коры поля 46: у гамадрила — 2,05 мм, у гиббона — 
2,42 мм, у орангутанга — 2.5 мм, у шимпанзе — 2,8 мм, у чело- 
века — 3,0 мм. 

Ширина слоя Ш поля 46: у гамадрила — 41,4°/о ширины 
коры, у гиббона — 37,1%, у орангутанга — 42%, у шимпанзе — 
40,8%, у человека — 34,8%. 

Ширина слоя У: у гамадрила — 16,6%, у гиббона — 17,1%, 
у орангутанга — 16,8, у шимпанзе — 21,6%, у человека— 
14,0%. 

Ширина коры поля 8: у иг — широкая кора 
в лобной области, она а а с А: ММ, 
у мангобея — 2,12 мм, у гамадрила — 2,4 мм, у гиббона — 


2,2 мм, у ор Е 
, ангутанга — 2,5 мм, у —95 мм чело 
века — 3,2 мм. ‚ ‚ у шимпанзе , ыы 


Ширина слоя ПП поля 8: у игрунка —38% ширины корм 


У макаки — 33,3%, у мангобея — 26,9%, у гамадрила — 34,2%, 


У гиббона — 34,5%, Я нзе — 
34,0%, у человека — а АИ ее" 3 аа 


аки я У: у игрунка — 26.2% ширины коры, У т 
. тЫ мангобея — 27,84%, у гамадрила — 18,9 1, 


в 
15,6%, у человека 14.7%. и. 
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119%, 
15.44, 


|НГа — 


Ирины 
чело- 


141%, 








При сравнении ширины ко 
личных обезьян с шириной 
щие данные. 


Ширина коры поля 10 у шимпанзе в |6 
, 


у макаки, ив 1,3 раза меньше, чем У человека; у человека в | 7 
раза больше, чем у макаки. Ширина коры поля 45 У шимпанз 
в 1,3 раза больше, чем у гиббона, ив 1,07 раза меньше а 
у человека; у человека в 1,5 раза больше, чем У гиббона "и. 
рина коры поля 46 у гамадрила в 1,2 раза меньше, чем у ШИМ- 
панзе, в 1,4 раза меньше, чем У человека, у человека больше 
чем у шимпанзе, в 1,4 раза. Ширина коры поля 8 у игрунка 
в 1,8 раза меньше, чем у шимпанзе, и в 93 раза меньше, 
чем у человека, у шимпанзе в 1,3 раза меньше, чем у че- 
ловека. 


Относительная ширина слоя Ш в поле 10 у макаки меньше, 
чем у шимпанзе, в 1,04 раза и меньше, чем У человека, в 1,03 
раза, ау шимпанзе такая же, как у человека. 


Относительная ширина слоя 1\ в поле 45 равна у всех жи- 
вотных вплоть до человека. Относительная ширина слоя П] 
в поле 46 у гамадрила в 1,13 раза меньше, чем у шимпанзе, 
ив 1,2 раза меньше, чем у человека, у шимпанзе в 1,04 раза 
меньше, чем у человека. Относительная ширина слоя Ш в поле 
8 почти у всех обезьян вплоть до человека равна. Очень не- 
большая разница в относительной ширине слоя У у всех 
обезьян и у человека. 


Большая разница имеется в размерах лобной ие. 

& также ее полей; лобная область у игрунка и - 87 мм? 
> ИТ ` х 

ЧТО составляет 9,3% всей поверхности поваимаряя. у ва 
обезьян (шимпанзе) лобная область занимает 3992 мм. — | ьо 
всей площади полушария, в 46,6 раза больше лобной и 
а занимает в среднем 

У игрунка; у человека лобная область занимает и не 

705 мм? — около 24% всей площади полушарня, В ет ы 
ольше лобной области шимпанзе. Таким образом, площади 
Лобной области увеличивается в 296 раз. 

Для иллюстрации взято увеличение ероее на 
Полей: поле 10 у человека по сравнению с ры `Поле 45 
вается в 49 раза, по сравнению с шимпанзе в ее и 6 раза 

человека в 36,3 раза больше, чем у о оно 
ольше, чем у шимпанзе. Поле 46 у игрунка о и = 
появляется Поля у гамадрила, у человека 2 ы  пимпавве. 

Г ольше, чем › МЕ 
По Мадрила, в 63 раза и в 37 ее дес чем У игрунка, 
в | 8 увеличивается у человека : в 27 раза, приблизи- 
те 02,5 раза и больше, чем у РОУ ;. 

МНО так же увеличиваются поля 11, 1%, с поля 9, оно идет 

ерхнос Я 
пара еНь интересно увеличение ОР В ей лобной области. 
Тлельно увеличению поверхности 


ры некоторых 


полей и слоев 
коры у человек 


У раз- 
а получе 


ны следую- 


раза больше, чем 


некоторых 
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Лобная область у человека больше, чем у Поле 9 


5,1 раза 
» 


185 


шимпанзе в 5,2 раза. . 
орангутанга в 6,3 раза . 
гиббона в 18,4 раза . 





|. 


гамадрила в 14,0 раза 140 » 
мангобея в 22,4 раза . 224% 
макаки в 20,2 раза А. 


Величина площади как лобной области, так и ее полей, раз- 
лична в разных полушариях одного и того же мозга, однако 
разница не особенно большая. Значительно большая разница 
в величине площади лобной области и ее полей в разных 
мозгах. 

Разница имеется не только у человека, но и у антропоидов, 
хотя у них она меньше выражена. 

Поля лобной области сохраняют свое местоположение и со- 
отношения во всем ряду приматов, расположение некоторых 
полей связано с одними и теми же бороздами и не выходят за 
их пределы. 

Изучение индивидуального развития лобной области пред- 
ставляет особый интерес, так как эта область является филоге- 
нетически одной из наиболее молодых. 

Каждое поле в лобной области имеет своеобразное строение 
и развитие. В момент, когда происходит дифференциация коры 
(на 5-м лунном месяце), лобная область состоит из отдельных 
участков, различных по строению, но узнать в них будущие 
поля невозможно. В возрасте 6 лунных месяцев, когда начи- 
нается разделение на слои и в каждом участке появляются 
некоторые из основных признаков, тогда имеется возможность 
разделить кору на поля. Уже в этом возрасте кора каждого 
поля имеет различную ширину. 

В дальнейшем развитии специфические черты каждого поля 
углубляются, их становится больше, благодаря чему диффе- 
ренциация лобной области становится яснее. 

Ширина коры с возрастом постепенно увеличивается, в пре- 
натальном периоде рост идет более медленным темпом. Ско- 
рость расширения различна в разных полях. 

В пренатальном периоде более 
ряются поля филогенетически 
кора имеет своеобразный рост 
вольно быстрым, и 
личные возрасты. 


В я 
о периоде рост ширины коры иной. Очень 
С разен рост коры поля 45: сначала она растет очень мед- 
‚› расширяется всего на 10%, затем в о о 


блюдается резкий 

кий подъем, потом сно Й . 
ы Е овый 

подъем к 7-летнему ег. 


в старших воз Е возрасту и едва заметное расширение 
мента о В общем ширина коры этого поля с мо- 
я до взрослого состояния увеличивается на 95%. 


быстрыми темпами расши- 
более старые. В каждом поле 
— медленный рост сменяется до- 
этот рост в разных полях падает на раз- 
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В процессе пренатального развития, помимо изменения ши- 
рины коры, происходит очень большая дифференциация в стро- 
ении каждого слоя. Особенно сильные изменения происходят 
в слое Ш. В возрасте 6 лунных месяцев в клеточных элементах 
> слоя Ш, которые до этого лежали плотными рядами, происхо- 

дит разрежение и слой ПП начинает выделяться в виде светлой 
полосы между слоями П и ГУ. С возрастом разрежение увели- 
чивается и ряды клеток начинают разделяться довольно широ- 
кими светлыми промежутками. В ранних возрастах клетки 
слоя Ш одинаковы по величине, так что разделить слой Ш на 
подслои невозможно. Нижние отделы слоя Ш более богаты 
клетками, и они крупнее. Клетки имеют сначала круглую или 
свальную форму, а затем треугольную. Радиарная исчерчен- 
ность в слое Ш хорошо выражена. 

В постнатальном периоде слой ПП в первые месяцы после 
рождения очень богат клетками, затем постепенно с расшире- 
нием коры количество клеток уменьшается. Разделение слоя Ш 
на подслои в первые месяцы после рождения несколько затруд- 





















































области прет. нено, так как все клетки почти одной величины, а затем, когда 
тяется фило»: величина клеток становится различной, слой ПП можно раз- 

делить на подслои, наибольшие клетки находятся в под- 
язное строение В 3. 

м ри рождении клетки еще не вполне дифференцированы, 
и и полиморфны, есть клетки незрелые, пузырькообразные. Пира- 
ИЗ ыы мидизация клеток происходит постепенно и в различное время 
НИХ О для каждого поля, позднее дифференцируются клетки в фило- 
; Когда =] генетически новых полях. К 7-летнему возрасту клетки почти 
‹е по в. все дифференцированы и только продолжают увеличиваться 
| Нож В размерах. В ранних возрастах границы слоев Ш и [У нечег- 
кора №2” КИе, в связи с богатством коры клетками, постепенно с возра- 

я стом они становятся яснее. 

того №. Другие слои в процессе развития также изменяются, но ме- 
К ‚. диф" нее, чем слой ПТ. Ширина слоя Ш в процессе развития посте- 
ны 4 пенно и очень значительно увеличивается во всех полях; это 
я, р Увеличение различно в разных полях. Например, слой Ш 
‚вает т : В поле 10 в б лунных месяцев составляет 20% всей ширины 
пи коры, у новорожденного — 28,2% и у взрослого — 33,4%, т. е. 
рб’ р, всей ширины коры. В поле 46 это увеличение слоя Ш еще 

ила) е ши еы значительно: в 6 лунных месяцев ширина этого слоя со- 
ая”, жебляет 20,8%, а у взрослого —40%. Приблизительно такой 
г" я к. рост можно наблюдать и в других полях, с небольшими ко- 
би 1ебаниями в ту или иную сторону. Слой У на протяжении пре- 


Е 0. ПОСтнатального онтогенеза увеличивается незначительно. Ши- 








е И и 

и т слоя УТ увеличивается довольно заметно, но в его разви- 
ы о } заблюдается очень большая разница в разных полях. 
И и образом, ширина коры в процессе онтогенеза увели- 
сте де" и Лельно Я за счет слоя ПТ, но рост слоя Ш не идет парал 
ВРС ° развитию ширины коры, а имеет своеобразные темпы. 
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Расширение слоя Ш по 


т 
высокие подъемь 
ленного роста. Подъемы в разных полях не падают на один р 


тот же возраст и отличаются по своей высоте. 

В работах, посвященных изучению строения невронов в коре 
большого мозга (С. А. Саркисов, 1948, 1960; Г. И. Поляков, 
1937, 1935—1948, 1949, 1955: Е. Г. Школьник-Яррос, 1950), было 
отмечено, что среди невронных систем имеются системы аффе- 
рентных волокон, приводящие в кору внешние и внутренние 
раздражения, а также соединяющие различные области коры. 

Невроны воспринимающих аппаратов коры имеют очень 
сложное и многообразное разветвление дендритов и аксонов. 
Межневрональные связи, которые осуществляются разветвле- 
ниями дендритов и аксонов, постепенно усложняются в про- 
цессе эволюции и достигают наиболее сложных и многообраз- 
ных форм у человека. И. П. Павлов предполагал, что за счет 
разветвлений между отдельными невронами происходит обра- 
зование новых связей. 

В вышеупомянутых работах была отмечена разница в строе- 
нии верхних и нижних слоев коры большого мозга: верхние 
слои более тонкие, более насыщенные синаптическими связями, 
являются филогенетически более новыми образованиями. На 
основании сопоставления аксонных и дендритных разветвлений 
в коре С. А. Саркисов высказал предположение, что верхние 
слои и функционально, по-видимому, представляют наиболее 
сложные механизмы в корковой деятельности в сравнении 
с нижними слоями более низкого функционального уровня. 
о своих исследований С. А. Саркисов 
а у клетки, различные по форме, различны 

и ео ие и веретенообразные клетки 00ес- 
мам -ПОдкеровых — а импульсов эфферентным систе” 
шарий. Система же ее и и другим областям коры аа 
значительную роль как я клеток (в слое У коры) ие 
чения нервных импульсов еханизмах распределения и пЕрекиь" 
Цессов, приходящих в ко" так и в сохранении следовых ПР 
ру многообразных импульсов. 


Дифференц 
иация клеточных к 
риутробном периоде: ых элементов начинается во вну 


ную форму — пувырькооб а все клетки имеют эмбрионало. 
клеток еще не созрело ВЕНУ, при рождении большинство 
пирамидную форму в’ многие из них имеют правильну! 
находятся на ых полях и в разных слоях клетки 
клеток происходит не ей развития, так как созревание 
мОлях енно. 

клеток о ИТИЗеСВи более старых, пирамидизация 
как в полях, филог в первые два года после рождения, тогда 
45, 46), и феревще чески новых (например, в полях 10, 44, 

же к семи ыы происходит в более поздних ВОЗРА” 
168 м не все клетки созревают. 








чти во всех полях идет скачкообразно — 
развития сменяются периодами более г 
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Размер клеток с возрастом увеличивается, но не одинаково 
в различных полях и различных слоях. В пренатальном пери- 
оде клетки слоев в П и [У узеличиваются незначительно — от 
4 до 6 |, гораздо больше в слое Ш: от 6 и они увеличиваются 
до 16—18 и. Клетки слоя У развиваются быстрее других кле- 
ток коры и при рождении достигают 20 в, а в слое УТ клетки 
более мелкие и при рождении имеют величину около [27% 
После рождения рост клеток продолжается: в первые два года 
больше растут клетки слоя У, а после двух лет — клетки слоя 
Ш, они догоняют и перегоняют клетки слоя у. В полях 44, 45 
крупные клетки подслоя Ш достигают максимальных разме- 
ров только у взрослых. 

Ширина коры с возрастом постепенно увеличивается. В пре- 
натальном периоде это увеличение идет более медленным тем- 
пом, чем в постнатальном. Ширина коры развивается главным 
образом за счет слоя ПТ. Размеры площади лобной области 
постепенно увеличиваются. Увеличение начинается в прена- 
тальном периоде, периоды медленного постепенного развития 
сменяются более резкими подъемами, эти подъемы в разных 
полях происходят в различное время и отличаются по своей 
интенсивности. В постнатальном периоде своеобразие в росте 
отдельных полей продолжается. 

Возникает вопрос, в чем же состоит основное различие 
в строении лобной области человека и обезьян? 

Изучение сравнительноанатомического развития в отряде 
приматов показало, что главное различие в строении борозд 
и извилин мозга человека и обезьян — это наличие у человека 
в нижней лобной извилине передних ветвей сильвиевой бо- 
розды, разделяющих ее на части, чего нет у обезьян. 

При изучении клеточного строения коры мозга обезьян 
можно видеть, что мозг игрунка хотя и с трудом можно раз- 
делить на поля, но их всего только 6; кора очень богата клет- 
ками небольших размеров, одинаковых по форме. Затем посте- 
пенно дифференциация коры увеличивается ‘и постепенно по- 
я и другие поля. Начиная с гиббона, имеются все лоб- 

поля. Поля 32 и 47 делятся на подполя. 
река цитоархитектоническое развитие идет более мед- 
м емо, чем у обезьян. На 7-м лунном месяце в коре 
а я участки, различные по строению, но в них еще нельзя 
ме лобной области, затем эти участки приобретают 
ве особенности соответствующих полей. К моменту 
Вне я имеются все поля, но их развитие еще не закончено. 

рые поля созревают только у взрослого. 

той ПТ, связанный с афферентными волокнами, наивысший 
Чите ппОНальном отношении, значительно лучше развит, зна- 
к и у человека. Слои И и ГУ, которые относятся 
приматов ыы также лучше развиты у человека, у низших 

И слои менее богаты клетками, даже в гранулярных 
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полях. Менее плотное расположение клеток в коре, особенно 
в слое Ш, лобной области высших обезьян ы главным образом 
у человека, можно объяснить наличием межневрональных свя- 
зей, которые так сильно развиты В коре человека. 

В процессе развития увеличиваются и дифференцируются 
клеточные элементы. У низших обезьян, в частности у игрунка, 
клетки очень мелкие и почти все одинаковые по величине. 
Форма клеток очень неправильная, угловатая, клеток, напоми- 
нающих по форме пирамидные, совсем нет. На уровне слоя [У 
среди угловатых клеток появляются мелкие зернистые. По 
мере филогенетического развития клетки начинают постепенно 
увеличиваться, сначала они становятся более крупными в ниж- 
них слоях, а затем в верхних. Клетки остаются одинаковыми 
по величине, только в некоторых полях в подслое \У, видны 
в единичном количестве довольно крупные клетки. Затем у бо- 
лее высших обезьян крупные клетки появляются и в под- 
слое Шз, но они уступают по величине клеткам подслоя \!. 
Величина других клеток перестает быть одинаковой, что по- 
зволяет на основании размеров клеток разделить слои Ши У 
на подслои. Наконец, у человека все клетки достигают до- 
вольно больших размеров, а в некоторых полях (44 и 45) 
в подслоях Шз и У: появляются очень крупные клетки, при- 
чем в подслое з они более крупные, чем в подслое У1. 

Дифференциация в строении полей у человека сказалась 
в том, что нет полного сходства в строении одного и того же 
поля в разных полушариях мозга и в мозгу различных людей. 
Такая же индивидуальная вариабильность, но менее выражен- 
ная, имеется и у антропоидов. 

‚Сходство и различие, существующие в строении полей лоб- 
ной области, являются морфологической основой многообразия 
процессов корковой деятельности. 

а г области у человека хорошо отличаются 
нечеткие, нерезкие а то границы между полями очень 
ОЕ Е —. поле переходит в другое постепенно, 
сай па ая на другое. У антропоидов 2 
чем ниже спускаемся о полями также не особенно четкие, 
вятся более четкими, но о Е мы м 
Наличие переходных ее ы. у ука ОНИОАОНЕНЕ ЕВ 
ный интерес Е большой принципиаль- 
ОО к высказываниям И. П. Павлова 
лизаторах, об их границах. т что 
границы между анализато ‚ П. Павлов отмечает, что 
анализаторы заходят др рами не являются резкими, так как 
уг на друга, сцепляются между собой. 
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полушария. Лобная область игрунка составляет 9,3% всей по- 
верхности полушария, у высших обезьян (шимпанзе) 134 

244$. Все поля лобной : о 
а у человека ( ной области в абсолютных циф- 
рах постепенно увеличиваются от низших приматов к высшим 
и к человеку, разница очень большая, например поле 10 уве- 
личивается почти в 600 раз, поле 8—в 103 раза. Несколько 
иные данные получаются в относительной величине к площади 
лобной области; относительные размеры, например, поля 10 
у макаки составляют 11,6%, у шимпанзе — 14,34, и у чело- 
века — 22%, тогда как в полях 8, 47, 11 и других относительная 
величина уменьшается от игрунка к человеку; например, по- 
верхность поля 8 у игрунка — 18%, У шимпанзе — 154$, а у че- 
ловека —8% (см. таблицу). Относительная величина поверх- 
ности поля 9 не меняется, она составляет у всех приматов 20%. 

Можно предположить, что сложное формирование коры и 
отдельных ее слоев в различных полях лобной области связано, 
по-видимому, с их функциональными особенностями. 

При сравнении лобной области с некоторыми другими обла- 
стями больших полушарий можно видеть, что ее относительная 
величина постепенно увеличивается от низших обезьян к выс- 
шим и к человеку, то же самое имеется и в нижней теменной 
области, тогда как в затылочной области, наоборот, относи- 
тельная величина уменьшается от низших к высшим. 

Как уже говорилось, вопрос о гомологии полей лобной об- 
ласти обезьян с полями человека является спорным по отноше- 
нию к нижней лобной борозде и извилине, а также передним 
ветвям сильвиевой борозды. Спор этот длится на протяжении 
многих лет и до сих пор не окончился. За гомологию и против 
нее стоят известные ученые, как отечественные, так и зару- 
бежные. 

У гиббона имеются борозды, которые сторонники гомологии 
назвали верхней и нижней лобными бороздами, а книзу от них 
лежат соответствующие извилины. Если название «верхняя лоб- 
ная борозда» не встретило возражений, то относительно «ниж- 
ней борозды» мнения разошлись, противники гомологии дока- 
зывали, что эта борозда не может быть нижней лобной бороз- 
ой, так как извилина, лежащая ниже ее, не может быть нижней 
лобной извилиной, поскольку в ней нет передних ветвей силь- 
виевой борозды и сама борозда не имеет характерных особен- 
ностей нижней лобной борозды человека. Ее предлагают назы- 
Вать прямой, главной (как она называлась у низших обезьян), 
ИЛИ лобно-краевой бороздой, некоторые авторы называют ее 
‘Редней лобной бороздой. Но так как у К = 
обезьян эта борозда постепенно ны В 
‘обенности нижней лобной борозды человека ( бор 
о еиНетью случаев от нижней прецентральной борозды, 
т вперед и приблизительно в средних от) ее Нави АВ 
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и заканчивается), то ее можно счита р нижней лоб- 
ной борозды человека, тем более, что у о минныьы 
стоящая лобно-краевая борозда, лежащая на ав 1ижней 
и наружной поверхности и состоящая из ны сегментов, 
один из которых может анастомозировать с ниж ей лобной бо- 
роздой. В онтогенезе человека в ранних р пренаталь- 
ного периода в лобную извилину не входят передние ветви Силь- 
виевой борозды, но между тем ее называют н тжней лобной 
извилиной. затем в нижнюю лобную извилину входит сначала 
только одна передняя ветвь сильвиевой борозды, а потом появ- 
ляется другая. У обезьян от сильвиевои борозды идет одна 
только борозда — оперкулярная, она очень короткая и не дохо- 
дит до лобной извилины, другая борозда, начинающаяся от 
сильвиевой или около нее, сначала идет по нижней поверхности, 
а затем, изгибаясь почти под прямым углом, появляется на на- 
ружной поверхности в нижней лобной извилине и очень напо- 
минает по своему положению восходящую ветвь сильвиевой 
борозды. В литературе имеются высказывания, что данные 
ветви также гомологизируют с передними ветвями у человека. 

Цитоархитектоническое исследование строения мозга 
обезьян показывает, что, начиная с гиббона, около нижней лоб- 
ной борозды появляются небольшие участки, строение которых 
имеет отдаленное сходство с полями 44 и 45 человека; у выс- 
ших человекообразных обезьян участки эти увеличиваются, 
а также увеличивается сходство с полями человека (у шим- 
панзе). Эти данные служат подтверждением того, что у обезьян 
имеется и нижняя лобная борозда и нижняя лобная извилина. 
(в развитием височного полюса сильвиева борозда подходит 
ближе к лобной области, а вместе с ней и оперкулярная бо- 
розда. Вторая борозда, дифференцируясь, становится передней 
ветвью сильвиевой борозды. 
а” и оказать, что полной гомологии мозга 
делах нижней лобной и ыы > Боразанания в а 
дии развития. За это тс у ооезыннаанакодятся, в Сте- 
нижней лобной извилины ь о ЕН О ме 
закономерное явление: в’ Е порозизещеснет,. но Эдо вполне 
шого мозга появляются нае т развития Ко Оль: 
Оз виваотся и борозды. о ля, а позднее между ними 
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когда можно следить в фи- 
изменением строения коры. 

логизировать, как это делают некоторые 
основываясь только на цифровых обозна- 

























































чениях полей, когда эти обозначения взяты произвольно и не 
обусловлены ни строением, ни расположением полен. 

`Некоторыми зарубежными авторами (Гексли, Келер) выска- 
зывается мнение, что антропоиды ближе стоят к человеку, чем 
к низшим обезьянам, тогда как исследования Н. Н. Ладыги- 
ной-Коте, Я. Я. Рогинского и М. Г. Левина показали, что между 
шимпанзе и низшими обезьянами нет того разрыва, о котором 
говорит Келер. Вместе с этим надо отметить, что изучение раз- 
вития мозга показывает, что шимпанзе стоит выше всех других 
обезьян, это объясняется сложным развитием его мозга, рук 
и всего организма, высшая же нервная деятельность шимпанзе 
отличается от человека, так как они прошли длительный путь 
эволюции в разных условиях: развитие нервной системы у че- 
ловека обусловлено трудовой деятельностью, недоступной для 
обезьян. 

В трудовой деятельности развивается сознательная жизнь 
людей, возникают сознание и речь — высшая форма психикн, 
свойственная только человеку и открывшая ему безграничные 
возможности творческого воздействия на мир. 

Изучение развития лобной области в филогенезе показало, 
что лобная область развивается интенсивно, но не все ее поля 
имеют одинаковое развитие, некоторые поля у всех представи- 
телей приматов хорошо развиты, другие же поля, если и име- 
ются у обезьян, то в стадии дифференциации и достигают пол- 
ного развития только у человека. Эти поля выделяются как 
«специфически человеческие поля», так как они связаны с по- 
явлением качеств, свойственных только человеку. 

Заканчиваю свою работу словами И. П. Павлова: «Мозг, 
конечно, — огромная тема, которая и своим строением и своими 
функциями займет, понятно, длиннейший ряд поколений иссле- 
дователей; поэтому о каких-нибудь окончательных заключениях 
относительно определенного типа и плана мозга и т. п., ко- 
нечно, говорить не только сейчас, а и долгое время будет еще 
| Следовательно, сейчас все сводится к собиранию факти- 
о материала. Но, однако, во всякий момент требуется 
о общее представление о предмете, для того чтобы 
мы о цеплять факты, для того чтобы было с чем дви- 
о о для того чтобы было что предполагать для буду- 
ва ны (И. П. Па ВЛОВ. Полн. собр. соч., т. Ш, 

› Изд. 1951, М. Л., стр. 107). 
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